HOACHUTEJIbBHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma ydeOHOTo Kypca mo XuMuu s 8§ Kiacca paspaborana Ha ocHoBe PI'OC
BTOPOTO TIOKOJICHUS, TIPUMEPHONW MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 0OImero oopa3oBaHus 1Mo XUMHUHU (0a30BBIH
ypoBeHb) u aBTopckoii nmporpammbl O.C. 'abpuensna (I'abpuensa O.C. nmporpamma Kypca XuMuu Jyist 8-
11 xkmaccoB o6meo6pazoBaTenbHbIX yapexacauii M: Jpoda,2018r).

[Iporpamma paccuutana Ha 68 yacoB (2 yaca B Hemento). [laHHas mporpaMma KOHKPETHU3HPYET
CoJiep’KaHue CTaHJapTa, JaéT pacnpeseseHue yueOHbIX 4yacoB [0 pa3jesiaM Kypca, I0CIeA0BaTeIbHOCTh
W3yYeHHs] TEM M pas3lelioB C Y4ETOM MEXKIPEIMETHBIX M IPEIMETHBIX CBS3€H, JOTHKH Y4eOHOTO
IpolLecca, BO3pacTHbIX OCOOEHHOCTEH yUyaIuxcsl.

Xumusi, Kak 0JJHa U3 OCHOBOIIOJIAraroluX 00JacTell eCTeCTBO3HAHUS, SBISETCS HEOTHEMIIEMOM
9acThI0 00pa30BaHUs HIKOJBHUKOB. KaXKAbIii YeloBeK KMBET B MHPE BEUIECTB, MOITOMY OH JOJDKEH
UMETh OCHOBBI (DyHIAMEHTAIBHBIX 3HAaHUH 10 XUMHH (XMUMHYECKas CHMBOJIMKA, XUMHUYECKHE MOHSTHS,
(hakThl, OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPHH ), TO3BOJISIONINE BBIPAOOTATh MPEICTABIICHUS O COCTaBE BEIIECTB, UX
CTPOCHUH, IPEBPAIIECHHUSX, TPAKTUIECKOM HCIIOJIB30BaHNH, a TAaK)Ke 00 OIMacCHOCTH, KOTOPYIO OHH MOTYT
NpeACTaBIATh. M3ydas XuMHIO, Yydamuecss Y3HAIOT O MaTepUANbHOM EIWHCTBE BCEX BEIIECTB
OKPY’KaIOILIEro MUpPa, 00YCIIOBJIEHHOCTH CBOMCTB BEILIECTB UX COCTABOM M CTPOEHHEM, IIO3HABAEMOCTH U
MIPe/ICKa3yeMOCTH XUMHUUYECKUX SIBJICHUH. V3yuenne cBOMCTB BELIECTB U UX MPEBpPALIEHUI CIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO JIOTMUYECKOTO MBIIUIEHHS, a MpakTHieckas paboTa ¢ BellecTBaMu (J1a0OpaTOPHBIE OMBITHI) —
TPYAOTIO0UIO0, aKKYPaTHOCTH M COOpaHHOCTH. Ha mpumepe XUMHM ydaruecs MoTydaroT MPeICTaBICHUs
0 METOJIax IMO3HAHMUSI, XapaKTePHBIX JUIsl €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPIMEHTAIIEHOM U TEOPETHIECKOM).

Pabouas mporpamma yueOHOTO Kypca XMMHUHU JiJIsl § Kjlacca COCTaBJIeHa Ha ocHOBe [IpumepHoit
MIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0O0IIero 00pa3oBaHus 1o XuMUH (0a30BbI YPOBEHB) U MPOTPAMMBbI Kypca XUMUU
JUTSl ydarmmxcs 8 Ki1accoB 001eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHui aropa O. C. 'abpuensaa (2018 roga).

[Tporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJIENIO), B TOM YHCIIe Ha KOHTPOJIbHBIE paboThI- 4
yaca, IMpaKTHYecKue paboThl —7 4acoB.

Copep:xaHuie TporpaMMbl HalpaBJIEHO HAa OCBOCHHME yJalIUMHCS 3HaHHM, yMEHUN M HAaBBIKOB Ha
0a30BOM ypOBHE.

esim u3ydeHus XUMUM B § Kiacce:
* OCBOEHHE BaXHEWIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHSATHUAX U 3aKOHAX XUMUHU, XUMUYECKON CHMBOJIHKE;

* OBJIAJICHUC YMCHHUSIMH HaOJIIOJIaTh XUMHUYECKHE SIBJIICHHUSA, MPOBOJIUTh XMUMHUYCCKHUN 3KCICPHUMEHT,
IIPOM3BOJIUTH PACYCThl HA OCHOBE XMMHUYCCKUX (POPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYCCKUX PEAKIIHIA;

* Ppa3BUTHE TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpOIECcCe MPOBEICHUS
XHUMHYECKOTO JKCIICPUMEHTAa, CaMOCTOSITCIIBHOTO TPHOOPETEHUs 3HAHUH B COOTBETCTBHHM C
BO3HHMKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

* BOCIIUTAHUE OTHOUIICHUS K XUMHUU KaK K OJTHOMY M3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS
Y 3JIEMEHTY OOIICYEIOBEUECKON KYIbTYPHI;

* MPUMCHCHHUE I[IOJIYYCHHBIX 3HAHUM HM yMEHWH JuUis O€30MAacHOr0 WCIOJIb30BaHUSl BEIIECCTB U
MaTepUalIOB B OBITY, CEJIBCKOM XO3SICTBE W HAa TPOM3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYCCKUX 33734y B
MOBCETHCBHON JKWU3HU, MPEIYNPEKJACHUS SBJICHUH, HAHOCAIIMX BpEA 3IOPOBBIO YEIIOBEKA U
OKpY’KaroIen cpene.

3amaun:

1.CdhopMupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX MIOHATUN U 3aKOHOB XHMHH;
2. BocnuTthIBaTh 00IIEYEIOBEYECKYIO KYIBTYPY;
3. Yuutek HaOM0aTh, MPUMEHSATH MOTYYCHHbIC 3HAHUS HA MPaKTUKE.
JINYHOCTHBIMM pe3yJabTaTaMM U3yYeHHUS IpeaMmeTa «XuMus» B 8 Kiacce SBISIOTCS CIEAYIOIIHe

YMEHHS:

® 0CO3HaBaTh EIUHCTBO U IEIOCTHOCTh OKPYKAIOIIET0 MUPA, BO3MOXKHOCTH €r0 MO3HABAEMOCTH U
00BSCHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTIDKEHUHN HAYKH;



MOCTENEHHO BBICTPAUBAaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTD
U TOTOBHOCTb K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM YHUCIIE U B PaMKax CaMOCTOSITEIbHON AEATEIbHOCTU
BHE ILIKOJIBI;

OILICHUBATh JKU3HEHHBIC CUTYallMU C TOYKU 3pEHMs 0e30MacHOro oOpas3a >KU3HU U COXPAaHEHHS
310pPOBB;

OLICHUBATH YKOJIOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIECHUH YEJIOBEKA U IIPUPOJIBL.

(opMHUpPOBATH HKOJIOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHE OIICHUBAThH CBOIO JIESTEIBHOCTD U MOCTYIKU

APYIMX JIOJEH C TOYKHM 3pEHMS COXPAaHEHHsI OKPYKAIOIIEW cpelapl - rapaHTa XU3HU H
OJyiaromoJiyuus Jitojiei Ha 3emIie.

MeranpeaMeTHbIMU  pe3yibTaTaMH HU3YydeHHS Kypca «XuMHS» SBIseTcs  (OPMHpPOBAHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX AericTBuil (YVY/]).

Pecynismusnvie YYII.

CaMOCTOSITEIbHO OOHapyKuBaTh W (OpMyIUpOBaTh y4eOHYHO TpoOJeMy, OMpPEAENATh Ieb
y4eOHOM JIeATeTLHOCTH;

BBIJIBUTaTh BEPCHH peIIeHUs TpoOJeMbl, OCO3HAaBAaTh KOHEUHBIH pe3ylbTaT, BBIOMpPATh W3
MIPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIGHO CPEICTBA AOCTIDKEHHUS 1SN,

COCTaBJIATh (MHIMBUIYAIIbHO WJIH B TPYIIE) IJIaH pEeLIeHUs POOIeMBbl;

paboTas 1Mo IUIaHy, CBEPATH CBOW JCHCTBHS C IIENBI0 M, NMPH HEOOXOJWMOCTH, WCHPABIATH
OIIIMOKH CAMOCTOSITENLHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEIIEM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIIHHO BRIPAOOTaHHBIE KPUTEPUH OI[CHKH.

Tloznasamenvuvie YV/I:

aHAJIM3UPOBATh, CPAaBHUBATH, KIACCH(MUIMPOBATH U 0000maTh (akThl U SIBICHUS. BBISBIATH
MIPUYXHBI U CIICJICTBUS TIPOCTHIX SIBJICHUN.

OCYILIECTBIISITh CpaBHEHUE, KJIaCCU(PUKALIMIO, CAMOCTOSITENILHO BbIOUpAasi OCHOBAHUS U KPUTEPHUH
JUIS YKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTlepalIuii;

CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXKICHHE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBIEHUE MPHUUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBSI3€H.

CO3/aBaTh CXeMAaTUYECKUE MOJIEIH C BbIICTICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 0OBEKTA.
COCTaBIISATh TE3UCHI, Pa3INYHbIE BUbI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).

npeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIMIO M3 OJHOTO BHJIA B Ipyro# (TaOauIly B TEKCT U TIp.).

YMETb OINpEAeNsATh BO3MOXKHbIE HCTOYHHKH HEOOXOIUMBIX CBEICHHM, MPOU3BOJIUTH IMOMUCK
uH(popMalUY, aHATM3UPOBATh U OLICHUBAThH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YV/I:

CaMoCTOATENbHO OPraHMW30BbIBaTh yuyeOHOE B3aMMOJEUCTBUE B TpyIie (OMpelnessTh OOIIMe ey,
pacnpeensiTh POy, I0TOBapUBaThCS APYT C APYTrOM H T.1.).

Hpe,HMeTHLIMI/l pe3yJbTaTaMi U3YydCHUA MMPEAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOIINE YMEHUA!
® OCO3HAaHHUC POJIK BCUICCTB!
- OIIPCHCIIATDb POJIb PA3JIMYHBIX BCIICCTB B IIPUPOAC U TCXHUKCE;
- OOBSICHATD POJIb BEIICCTB B UX KPYI'OBOPOTC.
® PACCMOTPCHUC XUMHNYCCKUX ITPOLECCCOB:
- IPUBOAUTDH ITPUMEPBI XUMHUYCCKUX IIPOLUECCOB B IIPUPO AL,
- HaXOIUTb Y€pPThl, CBUACTCIILCTBYIOIINC 00 O6H.[I/IX IIPpHU3HAKaX XHUMHYCCKHX IIPOHCCCOB U HX
pasiinuuAax.
® IICIIOJIb30BaHHE XMMHUUYECKUX 3HAHUU B 6LITyZ
— 0OBSICHSATE 3HAUECHHUE BEIIIECTB B )KU3HU U XO3SIHCTBE YEJIOBEKA.
® OOBICHATH MUP C TOYKU 3PpCHUA XUMHUHU!
— NePCHUCIIATh OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHUUYECKHX BCIICCTB,
— pa3jinvdaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHUC ITPOLICCCHI;
- OpeCaCIATh OCHOBHLIC KJIACCHI HCOPTraHUYCCKUX BCILCCTB,
- HOHUMATb CMBICJI XUMHWYCCKHUX TCPMHUHOB.



® OBJIQ/ICHWE OCHOBAMHU METOJIOB [TO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JJIsl ECTECTBECHHBIX HAYK:

- XapakTepu30BaTh METOJbl XUMHYECKOW Hayku (HAONOJIEHUE, CpaBHEHHUE, DKCIEPUMEHT,

M3MEpEHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUH TTPUPOJIBI;

- MPOBOJIUTH XUMUYECKHUE OMBITHI M SKCIIEPUMEHTHI M OOBSCHATh UX PE3YJIbTATHI.

® YMCHHE OIICHHBATh IIOBEJCHHWE UYEJIOBEKA C TOYKH 3pPEHUS XUMHUYECKOW O€30MacHOCTU TI0

OTHOIICHHIO K YEJIOBEKY U TPUPO/IE:

- MCIIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMUU TPU COOFOICHUH TPABUII HCIIOIH30BAHMS OBITOBBIX XUMUYECKHIX

MperapaTos;

— pa3yn4aTh OonacHbIe U 0€30TacHBIC BEIICCTBA.

Pabouast mporpaMMa MmocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIICHTPUYECKOTO IMOAX0Ja. JTO JOCTHTASTCS ITyTeM
BBIWICHEHUS JUJIAKTHYCCKON EIMHHIIBI — XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA - W JAJIbHEUIIEM YCIOXHEHWH |
pacIIupeHUH ee: 37IeCh TAKOBBIMH BBICTYNAIOT (POPMBI CYIIECTBOBAHUS (CBOOOJHBIC aTOMBI, MPOCTHIC U
CIIOXHBIC BEIIECTBA). B mMporpaMMe YYHMTHIBACTCS peaTU3allids MEKIIPEAMETHBIX CBS3CH C KypcoM
¢usuku (7 kinacc) u Ouosioruu (6-7 KIAcChl), T JAETCS 3HAKOMCTBO C CTPOCHHEM aToMa, XUMUYECKON
OpraHm3aIueil KIIETKH U TIpoIleccaMy 0OMEHa BEIECTB.

OcHoBHOHM (PopMOIT opraHU3aIMU y4eOHOTO TMpoIlecca SBIAETCS KIACCHO-ypOuHas cuctema. B
KaueCTBE JIOTIOJHUTEIBHBIX (OpPM OpraHH3aIlii 00pa30BaTEIBHOTO TPOIEcca MCIOJIB3YETCS CHCTEMa
KOHCYJIbTAIIMOHHON TIMOICP)KKH, WHIAWNBUAYAIBHBIX 3aHATHH, CAMOCTOSTENIbHAs paboTa ydamuxcs C
WCII0JIb30BAHNEM COBPEMEHHBIX HH(OPMAITMOHHBIX TEXHOIOTHIA.

[Ipeobnamarormeit GhopmMoil  KOHTPOJSI BBICTYMAIOT NHCHBMEHHBIH  (CaMOCTOSATENbHBIE |
KOHTpPOJIbHBIE Pa0OTHI) U YCTHBIN onpoc (cobeceoBaHue).

HcxoaHbIMU JOKYMEHTAMHU /IS COCTABJIEHNUS IpUMepa padoyeil MporpaMMbl SIBUJIHCH

1. TIpuxaz MunoOpaayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yTBEep)ACHIUHU U BBEICHUU B JICHCTBHE
OdrocC 00O0»

2. Tlpuka3 MunoOpHayku oT 17.05.2012 Ne 413 «O0 yTBepKJICHHH W BBEJICHUH B JICHCTBUE
®I'OC cpennero( mMoIHOTO) 00IIETO 0OPA30BAHUSDY

3. IIucemo MunucrepcTBa obpazoBanus U Hayku PO ot 19 ampenst 201 1r. Ne03-255 «O
BBeZICHUU (heJIepalTbHBIX TOCYIaPCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB OOIIEro
00pazoBaHU

4. Tlpuka3z Munoo6puayku Poccun ot 7 nrtons 2012 r. Ne 24480 «O06 yTBepx)acHUN
(dhenepaTbHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEILHOTO CTaHIAapTa CPEAHETO (TIOJHOTO) OOIIETro
00pazoBaHU

5. ®denepanbHOro rocyAapcTBEHHOT0 00Pa30BATEIBHOTO CTAHIAPTa OCHOBHOTO OOIIIETO

oOpazoBanus (mpruka3 MuHHucTepcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit deaepanuu ot 17
nexabpst 2010 r. Ne 1897)
6. IlpumepHbIe MporpaMMBbl IO y4eOHBIM ITpeaMeTaM (enepanbHOT0 0a3UCHOTO Y4eOHOTO IIaHa.

3a ocHOBy paboueil mporpaMMmbl B3siTa MporpaMma Kypca xumuu iua  8-11  kmaccos
obmieoOpazoBarenpHbix yupexkaeHuii (aBrop O.C. 'abpuensH), pekomeHAoBaHHas JlemapraMeHTOM
00pa3zoBaTeNIbHBIX TPOrpaMM W CTaHIApPTOB oOIIero oodpa3oBaHus MuHHCTEpcTBa oOpazoBaHus PO,
onmybnuKoBaHHas u3naTenbeTBoM «Jpodax» B 2010 rony.
[Ipemmaraempie Marepuanbl pa3paboTaHbl Ha OCHOBE aBTopckoi mporpammbl  O.C.I'abGpuensHa,
cooTBeTcTBYMOIIEH DeneparbHOMYy KOMIOHEHTY ['0CyIapCcTBEHHOTO cTaHAapTa oOmiero oOpa3oBaHus U
JomymeHHoi MunuctepcTBoM oOpa3zoBanuss U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu  (O.C.I'abpuensn
[Iporpamma kypca xumuu ans 8-11 kmaccoB 00IIeo0pa3oBaTENbHBIX YUPEKACHUNH — 2-€ HW3JaHue,
nepepaboTanHoe U fonosHeHHoe — M.: [lpoda, 2010.).
ABTOPCKOIi TpOrpaMMe COOTBETCTBYET YUEOHUK: « XUMUS 8 KIIAcC»
B aBTOpCKYIO MporpaMmy BHECEHBI CIEAYIOIINE U3MEHEHUS:
1.YBeaiu4eHo 41ClI0 4YacOB HAa U3yYEHUE TEM:
- «BBeneHue» 5 yacoB BMECTO 4 4acoB 3a CUET BKIIOUEHUS MPAKTHUECKUX padboT Nel u No2.
- Tema 3 «CoenuHeHHS XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB» 10 15 dacoB BMecTo 12 4acoB 3a CUYET BKIIOUCHUS
npakTudeckux padboT Ne3 u NeS.
- Tema Ned «3menenus:, npoucxoadinue ¢ BemecTsaMu» 12 yacoB BMecTo 10 yacoB 3a cueT BKIIFOUEHHS
MpaKTU4YecKor paboThl Ne4.



- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopbl. CBoMCTBa pacTBOPOB IEKTPOJIUTOBY 22 yaca BMecTo 18 yacos 3a
CUeT BKJIIOUEHHS mpakTrueckux padot Ne§, 9. IIpaktuueckas padora Ne6,7 UCKIIOUEHBI, T.K. OMBITHI U3
3TUX pabOT MOBTOPSIOTCS B IPAKTUUYECKOH paboTe Ne§.
Takum o0Opa3om, mpakTUYeckue paboThl, COCTABIAIONINE TEMY 5 U TeMy 7, paclpeiesieHbl Mo APYTHM
TEeMaM Kypca B COOTBETCTBUU C M3Y4aeMbIM MaTEpUAIOM (HyMepalus MPaKTUIECKUX padoT Mo y4eOHUKY
O.C. TI'abpuensna 2013r. uznanws)
2.YBeIM4eHo YuCIO YacoB Ha M3ydeHHE BBeneHus ans u3ydeHus HHCTpyKTaxka no Tb mnpaBun
MOBEACHNUA M pabOThl B KaOWHETE XMMHUU. YMEHBIIEHO YKCJIO YacOoB Ha U3yyeHUE TeMbl 1 «ATOMBI
XHMUYECKHX 311eMeHTOB» ¢ 10 "acoB 70 7 4acoB, T.K. MOHATHE 00 M30TOMAX paCCMAaTPHUBAETCS HA YPOKE
«OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUU AaTOMOBY». YBeJIH4YEHO YHCIO YacoB Ha MW3YYEHHUE TEMBI
Ne3«CoennHeHuss XUMHUYECKUX AJIEMEHTOBY» B CBS3M C TPYJHOCTSIMM B PELIEHUM 337a4 HAa HAaXOXKICHUE
MaccoBOM JOJM BEUIECTBA. YBEJMYEHO UYHCIO YacoB Ha wusydeHue TeMbl Ned «M3meHeHus,
IIPOUCXO/ISIINE C BEIECTBAMU», T.K. BKJIIOUEHA T€Ma O IOHATUU CKOPOCTH XMMMUYECKOH peakuuu U
BO3ZHUKAIOT 3aTPYAHEHUS MIPU pacyeTax Mo YpaBHEHUSIM XUMUYECKUX peaklui. YBeJH4YeHO YHCIIO YacoB
Ha usydeHue teMbl NeS« PactBopenue u pactBopel. OBP», T. k.mpoBoauTcst romoBas K.p. 3a Kypc 8
KJlacca ¥ BO3HMKAEeT HEOOXOAUMOCTh CUCTEMHOTO 0000IIEHHsI BCEro yueOHOro MaTepuaia n3y4eHHOTO 32
roJ.
3.3 aBTOpCKOW mporpamMMbl HUCKIIOYEHA YacTh Y4eOHOTO MaTepualia, KOTOPBIH OTCYICTBYEeT B
00s3aTeTbHOM MHUHHMYME COJIEp’KaHUsl OCHOBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX NPOTPaMM Uil OCHOBHOM IIKOJIBL,
TaK)Ke HMCKIIIOYEHBbl HEKOTOPBIE JIEMOHCTPAIIMOHHBIE OMBITHI U J1abopaTOpHbIE paboThl M3-3a HEAOCTaTKa
BpEMEHHU Ha MX BBIMOJHEHHE MPHU 2 yacaxX B HEJENI0, TaK KaK aBTOPCKas Iporpamma ImperycMaTphBaeT
2/3 4aca B HEJIEIIO.
KonkpeTrHbie TpeOoBaHMSI K YpOBHIO MOATOTOBKH BBIMTYCKHHUKOB OIPENENEHbI JJIs KaXJIOTO YpoKa U
BKJIIOUEHBI B IOYPOYHOE IJIAHUPOBAHHE.
B noypounom nnanupoBanuu B rpade «3yuaempie BOIPOCHD) KypCUBOM BBIJENIEH MaTepuai, KOTOPbIH
MOJUIEKUT U3YyUEHHIO, HO HE BKJIIoYaeTcs B TpeOoBaHUs K YPOBHIO OATOTOBKHU BBITYCKHUKOB.
Pexomenayemasi iureparypa.
1. Jlutepartypa, ucnosb3yeMasi yuuTesaem:

- OCHOBHas 1Uumepamypa
1. I'abpuensu O.C. IIporpamma kypca xumuu i 8-11 kmaccoB 00meo0pa3oBaTeIbHBIX YIPESIKICHUN. —
M.: Ipoda;

2. I'abpuensa O.C. Xumus: 8 knacc : ydeOHHK 1 0011eo0pazoBaTebHbIX yupexaeHuii. — M.: JIpoda.

- OONONHUMENbHAS TUMepamypa

1. Tadbpuensun O.C. M3yuaem xumuto B 8 ki.: aumaktudeckue marepuaisl / O.C. 'abpuensn, T.B.
CwmupnHoBa. — M.: biuk miroc

2. Xumusi: 8 KJacc: KOHTPOJIbHBIE M MpoBepouyHbie paboThl K yueOHuky O.C. 'aOpuensna «Xumus. 8
kinace» / O.C. IN'abpuensH, I1.H. bepe3kun, A.A. Yirakosa u ap. — M. : Jlpoda;

3. I'abpuensan O.C., Buckob6oiinukosa H.II., flmykoBa A.B. HacrosipHast kHura yuuresns. Xumus. 8 Ki.:
Meroaunueckoe nocooue. — M.: JIpoda;

4. Tabpuensu O.C., PynoB H.H., TonkyHnos B.M. Xumuueckuil skciepuMeHT B IIKoje. 8 kiacc. — M.:
HApoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - omuH W3 Jy4mux calTOB PYCCKOA3BIYHOIO XHMHUYECKOTO
WuTepHeTa opueHTUPOBAHHBINA HA YUUTENS U YUCHHKA, MPEToiaBaTessl U CTyIeHTa.

2. Jlurepatypa, pekoMeHayeMasl 1JIsl y4alUuXCs.
- OCHOGHAA TUMepamypa
I"abpuensan O.C. Xumus: 8 knacc : yueOHUK Ui 0011eo0pa3oBaTenbHbIX yupexxaeHuil. — M.: JIpoca.
- 0onoIHUmMeNnbHAs Tumepamypa
1. ’Kypnan «Xumus B IIKOJIEY;
2. Konrpen - Xumus ans Beex (http://kontren.narod.ru). - nHpopMannoHHO-00pa30BaTENbHbIN caliT A
TeX, KTO U3y4aeT XUMUIO, KTO €€ MPEMNoAAET, Ul BCEX KTO HHTEPECyeTcs XUMUEH.
3. Amxumuk (http://www.alhimik.ru/) - omuH H3 Iy4mMX CalTOB PYCCKOSI3BIYHOTO XUMHUYECKOTO
VHTepHeTa OpUeHTUPOBAHHBIN HA YUUTEINS U YISHUKA, IPENoaBaTess U CTyACHTA.
4. DHUIMKJIONEINYECKUH CIIOBaph I0HOTO XUMHUKA



3. Meauapecypchbil.
— CD «Heopranuueckasi XuMHs», U3AATEIBCTBO «YUUTEIIbY
— CD «llIxona Kupunna u Medoaus», U31aTeIbCTBO «YUUTEIb)
— Xwuwmus. [Ipocsemenue «Heopranuueckast Xumus»,. 8 kiacc. (Ha 2-X IUCKaXx)
— Xwumus (8-11 xnacc). Bupryansnas maboparopus (yaeOHOE 3JIEKTPOHHOE H3IaHUE)

DopMBI H CPEICTBA KOHTPOJIS.
JI1s1 KOHTPOJIS yPOBHS TOCTHKEHHM YHAIUXCS UCIIOJIb3YIOTCSA TAKUE BUJIbI KOHTPOJIS KaK TEKYIUH,
TEMaTUYECKUI, UTOTOBBIA KOHTPOJIb;
@®opMBI KOHTPOJISI: KOHTPOJIbHAS paboTa, MU PepeHINPOBAHHBIA HHIUBUIYaTbHBIN MMCbMEHHBIN OTIPOC,
CaMOCTOSITENIbHAS IIPOBEPOUHAs padoTa, IpakTUyecKas paboTa, TECTUPOBAHUE, XUMUUECKUN JUKTAHT,
IIACbMEHHBIE TOMAIIHUE 3aJaHU.
Texyiuit KOHTPOJIb (KOHTPOJIbHBIE paOOTHI) IO TEMaM « ATOMBI XMMHUYECKUX 3J1€MEHTOBY», «CoelnHeHus
XUMHUYECKUX JIEMEHTOBY, «I3MEeHEeHMs, MPOUCXOJAIIUE C BEeLlECTBaMmW», «PacTBopenne. PacTBopsl.
CBoiicTBa pacTBOPOB AIEKTPOJIUTOBY, «MTOroBas KOHTPOJIbHAS paboTay.
Bunpsr nomamaux 3ananuii: PaboTa ¢ TekcToM ydeOHMKA, BHITIOJIHEHHE YITPAXKHEHUH, PEIlIeHre 3a/1a4,
MHJUBUAYaJIbHbIE 33JaHUsI, TOATOTOBKA JJOKJIAJ0B, COOOIIEHUH, COCTaBICHUE CXEM

1.Ilnanupyemble pe3y/bTaThl H3yYeHHUs] Y1eOHOI 0 NIpeaMeTa.

B pesynbpTaTe nzydeHuss XuMuu Ha 6a30BOM YpPOBHE YUCHUK JIOJDKEH
3HATH/MIOHUMATD:

® XHWMHYECKYI0 CHUMBOJIMKY: 3HAaKH XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XHMHUYECKHX BEIIECTB,
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITUH;

® BAXHEHIIME XUMHYECCKHUE TIOHATHS: BEIIECTBO, XWMHYECKHH JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJIa,
OTHOCHTEJIbHBIE aTOMHAas W MOJICKYJISIpHAs MAacChl, MOH, aJJIOTPONHS, HM30TOIBI, XHMHYECKAs
CBSI3b, JJIEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTh, BaJECHTHOCTh, CTETNICHh OKHUCICHHUS, MOJb, MOJISIpHAs Macca,
MOJISIDHBI 00BEM, BEIISCTBA MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYISPHOTO CTPOCHHS, PaCTBOPHI,
ANIEKTPOJIUT ¥ HEIJIEKTPOJIUT, DIIECKTPOITUTHUCCKAS TUCCOIHAINS, OKUCIUTENIb 1 BOCCTAHOBHUTEIIb,
OKHCJIEHHE W BOCCTAHOBJICHHE, TEIJIOBOW 3(PQEeKT peakiuu, CKOPOCTh XUMHUYECKON pEaKInH,
KaTajiu3, XMMUYECKOE PAaBHOBECHE, YIVICPOAHBIA CKeNeT, (DYHKIHMOHAJbHAS TPYINa, U30MEpHs,
TOMOJIOT M,

® OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH: COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, MEPHUOINYECKUN
3aKOH;

® OCHOBHBIC TCOPUU XUMHUHU: XHMHYECKOW CBS3H, AJICKTPOJUTHYECKON JHUCCOIMAIINU, CTPOCHHS
OPraHUYECKUX COCTUHCHUH;

e BaKHEHIIME BEIIECTBA U MAaTepUaJIbl: OCHOBHBIC METAJIBI U CIUIABBI, CEPHAsI, COJITHAS, a30THAs U
YKCyCHasi KUCJIOTHI, IIEJOYH, aMMHUaK, MUHEpalbHble YAOOpeHUs, MeTaH, JTHJICH, alleTUJICH,
O€H3011, ITAHOJI, JKHUPBI, MbLIA, TIII0K03a, caxapo3a, Kpaxmal, KIeT4yaTKa, OeJIKH, UCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETUYECKUE BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI;

YMeTh:

® Ha3bIBATH. 3HAKU XHMHYECKHX D3JIEMEHTOB, W3YYECHHbIE BEUIECTBA MO «TPUBHAIBHON» WIHU
MEKIyHapOJHON HOMEHKIIATypE;

e omnpeAesiTb. BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKHCICHHWS XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB, THUIl XMMHYECKOU
CBS3UM B COEIMHEHMSX, 3apsii MOHA, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHUH, OKUCIHUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb, MIPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K Pa3IUYHBIM Kjlaccam
OpPraHUYECKUX COEIMHEHUI;

® XapaKTepH30BaTh: AJIEMEHTHl MaJbIX MEPUOJIOB MO UX MOJOKEHUIO B MEPUOJAMUYECKON CHUCTEME
J.N.MenneneeBa; oOlIHe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJNIOB, OCHOBHBEIX KIJIACCOB
HEOPraHMYECKUX M OPraHMYeCKUX COEAMHEHUH; CTPOEHHUE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX
OpPraHUYECKUX COETUHECHUI;



e O00BSACHATH: 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB BEILIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHMS; MPUPOLY XUMHUYECKON
CBsI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJUINYECKON), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklnuu U
MIOJIOKEHHSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS OT Pa3INUHBIX (DAaKTOPOB;

¢ BBINOJHATH XUMHWYECKUH OHKCIEPUMEHT I10 PACHO3HABAHUIO BAXKHEHIIMX HEOPraHUYECKUX
(KuCIopo1, BOJIOPOI, YTIACKUCIBINA ra3, aMMHaK, pacTBOPbI KUCIIOT M IEI0YeH, XJI0pHI-, CylTbdar
-, KapOOHAT-UOHBI, HOHBl AMMOHUS) U OPTaHUYECKUX BEILECTB;

e BBIYMCJIATH: MAcCCOBYIO JOJI0 XHMHYECKOTO 3J€MEHTa Mo (opMylie COCAMHEHUS, MaCCOBYIO
TI0JTI0 PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM HIIM MACCy PEareHTOB
WM POJIYKTOB pEaKLUu.

¢ INPOBOAUTH CaMOCTOSITENbHBIN MOUCK XMMHUYECKON MH(POPMAIMK C UCIOJIB30BAHUEM PA3IUUYHbIX
HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJIIPHBIX M3JaHUI, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHbBIX, pecypcoB VHTepHeTa);
WCTOJb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH it 00pabOTKM | Tepemadyd XUMHUYECKOH
nHGOpPMAIINY U €€ TIPE/ICTABICHUS B Pa3IMYHBIX (hopMax;

® HCHOJb30BaTh MNpPHOOpPeTeHHbIe 3HAHMSA M YMEHHSl B INPAKTHYECKON [esiTeIbHOCTH M
NOBCEeHEBHOM KU3HHU 1JIS:

e 00bBSICHEHUS XUMHUYECKUX SBJICHUMN, IPOUCXOAAIINX B IPUPOAE, OBITY U HA IPOU3BOJICTBE;

® OIpe/eleHNs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAaHNUS XUMUYECKUX MPEBPAICHUM B PA3IMYHBIX YCIOBUSAX U
OIIEHKH UX TTOCIICACTBU;

® DKOJIOTMYECKH I'PAMOTHOTO MOBEACHUS B OKPYKAIOLIEH Cpelie;

® OIEHKU BIIMSHUS XMMHMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpYXKAoIlled cpelbl Ha OpraHu3M 4eJoBeKa U
Jpyrue KUBbIe OPraHU3MBI;

e (Oe3zomacHOro oOpalleHus ¢ TOPIOYMMHM W TOKCHYHBIMHM  BEIeCTBaMH, JIaOOpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

® [IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33aJJaHHOW KOHIIEHTPALMHU B ObITY U Ha IPOU3BOJCTBE;

® KpPUTHUYECKOM OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTHM XUMHUYECKOW HWH(OpMAIUH, MOCTYMAloMed H3 pa3HBIX
HUCTOYHUKOB.

JJoxkymMeHThI:

7. Tlpuka3z Munoopuayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yTBEep)JICHUU U BBEICHUH B ICHCTBHE
OI'OC O0O0»

8. Ilpuka3z MunooOpuayku ot 17.05.2012 Ne 413 «OO0 yTBep>KIeHUH U BBEIACHUH B JICHCTBUE
®I'OC cpennero( MoIHOr0) 00IIET0 0OPa30BAHUSDY

9. IIucemo MunucrepcTBa oopazoBanust U Hayku PD ot 19 anpenst 201 1r. Ne03-255 «O
BBe/IeHUU (hefiepabHbIX FOCYIapCTBEHHBIX 00pa30BaTEeNbHBIX CTAHIAPTOB 0OOILIEro
00pazoBaHU

10. IIpuka3 Munob6puayku Poccuu ot 7 uronst 2012 r. Ne 24480 «O06 yTBepKIeHUH
(benepanbHOrO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAApTa CPEAHETrO (IIOJIHOTO) 00IIero
00pazoBaHU

11. denepanbHOro rocyIapcTBEHHOTO 00pa30BATENIBHOTO CTaHJApTa OCHOBHOTO OOIIEro

oOpa3oBanus (npukaz MunuctepcTBa oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 17
nexabps 2010 r. Ne 1897)
12. ITpumMepHbIe TpOrpaMMBbI 110 YU€OHBIM MpeaMeTaM (eepaaIbHOro 6a3MCHOro yueOHOTO MIIaHa.

Kpurepun onenuBanus
YcTHBINA 0TBET
Onenka «S» - OTBET MOJIHBIM, IPaBUWIbHBIN, CaMOCTOSTENbHBIN, MaTepual W3JO0XKEH B
OTIPEJEIEHHON JIOTUYECKOH MOCIIE10BATENBHOCTH.
Onenka «4» - OTBET NOJIHBIM U NPaBUIbHBIN, MaTepuall U3JI0KEH B ONPENEICHHON JIOTMYECKON
MOCIIEIOBATEIbHOCTH, JIOMYLICHBl [JBE-TPH HECYIECTBEHHbIE OIIMOKH, HCIPABICHHBIE IO
TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.
Ouenka «3» - OTBET MOJIHBIN, HO JOMYILEHbI CYIIECTBEHHbIE OIIMOKU MIIM OTBET HEMOJIHBIN.
OuneHka «2» - yYeHHK HE MOHMMAeT OCHOBHOE CO/iepKaHhe ydeOHOro MarepHaia Wil JOIMYCTHI
CYIIECTBEHHbIE OLIMOKHM, KOTOpbIE HE MOXET MCIPaBUTh Jake IpPH HABOAALIMX BOMPOCAX
YUUTEIS.




PacueTHble 3agaun

Ouenka «5» - B JIOTUYECKOM pACCYXKJICHUM HET OIIMOOK, 3ajaya pelleHa paliOHaIbHBIM
crocoOoMm.

OueHka «4» - B pacCyXJICHUU HET OMMOOK, HO 33/1a4a pelieHa HepalroHATbHBIM CIIOCOOOM HITH
JIOIYILIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLINOO0K.

Ouenka «3» - B pacCy)KJI€HUHU HET OMHMOOK, HO JOMYIIeHA OMMOKAa B MAaTEMaTHIECKHX pacyeTax.
OueHka «2» - UMEIOTCS OIIMOKU B PACCYXKICHUIX U pacyeTrax.

IKcnepruMeHTAbHbIE 32/1a491

Ouenka «5» - MPaBWIBHO COCTABJICH IUIAH PEIICHUs], MOAOOpaHbl PEAKTUBBI, JAHO TIOJIHOE
O0OBSICHCHHE M CJICJIaHbI BBIBO/IBI.

Ouenka «4» - MPaBUWJIBHO COCTAaBJICH TUIAH PEIICHHUS, TI0100paHbl PEAKTUBEI, IIPU ITOM JIOIMYILEHO
He 0oJiee IBYX OIMMOOK (HECYIIECTBCHHBIX) B 00BSICHEHUU U BHIBOJAX.

Ouenka «3» - TPaBUIBHO COCTaBJICH IUIaH peIIeHUs, MO0J00paHbl PEAKTUBBI, JOMYIIECHA
CYIIIECTBEHHAs OITNOKA B OOBSICHEHHH M BBIBOJIAX.

Onenka «2» -nonyieHsl ABe U 0ojee OMMOKM B IJIaHE pPELIEHUs, B IMOJ00pEe pEeakTUBOB,
BBIBOJIAX.

IIpakTHyeckas padora

Ouenka «5» - paboTa BBITIOJIHEHA TOJHOCTBHIO, MPABWIBHO CHACTaHbl HAOIIONEHUS W BBIBOJIBI,
OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIICH MO IUIaHy, C yYE€TOM TEXHUKH O€30MacHOCTH, MOICPKUBACTCS
YHUCTOTA pabovero MecTa, SJKOHOMHO PacXOIYIOTCS PECaKTHBEIL.

OueHka «4»- paboTa BBITOJIHEHA TOJIHOCTHIO, MMPABMIILHO CACIaHbI HAOIIOICHHUS W BBIBOJIBI, HO
MPU 3TOM DKCIEPUMEHT TPOBEJICH HE MOJHOCTHIO HIIM JOMYIIEHBl HECYIECTBEHHBIC OIMMUOKH B
paboTe ¢ BemecTBaMu U 000PpyIOBAaHUEM.

Ouenka «3»- paboTa BBITIOJHEHA HE MEHEE YeM Ha IMOJIOBHWHY WJIU JIOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIE
omunOKa B XOJI€ SKCIIEpUMEHTa, B OOBSICHEHUU, B OGOpPMIICHUH PabOThl, HO MCHPABISIOTCSA MO
TpeOOBAHUIO YIUTEIIS.

OueHka «2»- JONYIIEHBl JIBE WU OOJiee CYNIECTBEHHBIC OIIMOKH, YYAIIMMCS HE MOXKET HX
WCIIPABUTH JIAXKE TI0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

KonTpoannasi padora

OneHka «5» - paboTa BBINOJHEHA MOJIHOCTHIO, BO3MOYKHA HECYIIECTBCHHAS OITNOKA.

Ouenka «4» - paboTa BBHITIOJIHEHA IOJHOCTHIO, JOIMYIICHO HE Oojiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX
OImHOOK.

Onenka «3» - paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YE€M HAIlOJIOBHHY, JOMYIIEHA OJHA CYIIECTBCHHAs
WJIN JIBE HECYIIIECTBCHHBIC OIMOKH.

Ouenka «2» - paboTa BBINOJHEHA MEHEE 4YEeM HAIMOJOBUHY WM COJEPKUT HECKOJIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

2.COAEP)KAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XuMHsL — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAX U NPEBPALCHUSIX.

[lonstne o XMMHUYECKOM »3JIeMeHTe M (opMax €ro CyuecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBA

IIpeBpaienus BemectB. OTIMYME XUMHUECKUX peakiMid oT pusnueckux saeHui. Posb xumun
B JKU3HU YEJIOBEKA.

KpaTkue cBeneHMs U3 HCTOpUM BO3ZHUKHOBEHUS U pa3BuTusa xuMmud. [lepuon anxumuu. [lonsarue
o ¢pmiocopckom kamHe. Xumus B XVI B. Pazsutue xumun Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTaHOBJICHUHM XMMHUYECKOH HayKku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, JI. . Menneneesa.

XUMHYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKHM XMUMHYECKHUX JJIEMEHTOB M IIPOMCXOXKJIEHUE WX Ha3BaHMU.
Xumuueckue hopmynbl. MHaekcsl 1 ko3pdunmrenTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsS U MOJIEKYJISIpHAst MacChl.
Pacuer MaccoBoO# 10JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTa o (hopMyJie BEeLIeCTBa.



Ilepuoanueckas cucrema xuMudeckux anemeHToB 1. 1. Menneneesa, ee CTpykTypa: Majble U

OoyblIe TEPHOABI, TPYNIbl W TNOArpymmbl (TnaBHas u moOouHast). I[lepuonmueckass cucrema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE [T MOTYICHUS CBEICHUH 0 XUMHUYECKHX dJIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agauun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTENILHON MOJIEKYJISPHON MacChl BEIIECTBA IO €ro

XUMUYecKoi (opmyse. 2. Bpruncienue MaccoBOW JOJIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTnueckas padora Ne 1

[TpaBuiia TexHUKH 0E30MACHOCTH MPU pabOTe B XMMUYECKOM KabuHeTe. JlabopatopHoe 000pyI0BaHHE U
oOpalleHne ¢ HAM.

IIpakTnueckas padota Ne 2

Habmoienue 3a ropsieii CBEYOH.

IIpeaMeTHBIE Pe3VJIbLTATHI 00VUEHHS

Yyamuiicst TOJKEH ymemy:

HCIIOJIB30BaTh IIPU XAPAKTCPUCTHUKE BCHICCTB IIOHATHA: «aTOM», «MOJICKYJIa», «XAMHYECKUHU
AIIEMEHT», «XUMHYECKUH 3HAK, WM CHMBOJI», «BEIIECTBOY», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE
BEIIECTBO»,  «CBOWCTBA  BEIECTB», «XUMHYECKUE  SBICHUS», «(PU3MUECKHE  SIBICHUSD,
«KOXPQHUIIMEHTBI»,  «HHICKCB», «OTHOCUTEIbHAs  aTrOMHAas  Macca», «OTHOCHTEJbHAs
MOJIEKYJISIpHAst Maccay, «<MaccoBast JOJIS IIEMEHTAy;

3HATh: IPEAMETHI U3YYCHHA €CCTCCTBCHHOHAYUYHBIX AVCHUIIIIMH, B TOM YUCJIC XUMUH,; XUMHUYCCKUEC
CHUMBOJIBI, UX HAa3BaHUA U IIPOU3HOIICHUC,

KJIaccu(UIMPOBATh BEIIECTBA TI0 COCTABY HA MIPOCTHIE U CIIOKHBIC;

pa3anyaTh: Tea U BEIIECTBA; XUMHUYCCKHUI AJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

OIINCBHIBATH. q)OpMI)I CyIICCTBOBaHHUA XHUMHYCCKHUX DJJICMCHTOB (CBO6OJIHBI€ aTOMBI, ITPOCTBIC
BEIIIECTBA, CIIOKHBIC BElIeCTBAa); TaOnmuuHylo ¢opmy [leproamyeckoll CHCTEMbI XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB; MOJIOXKeHHe neMeHTa B Tabmuie J[. . MenneneeBa, HCMONMB3Ys MOHSATHUS «IIEPUOI»,
«TpYIIay, «riIaBHAS MOITrpyNma», «Mo00YHAas TOATrpYIIa»; CBOWCTBA BEIIECTB (TBEPIBIX,
KHUJIKHAX, Ta3000pa3HbIX);

OOBSICHATP CYIIHOCTh XUMHUYECKHUX SIBJICHUHN (C TOUKH 3pEHUS] aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHSI) U
WX IPUHIUTHAIHFHOE OTIINYHE OT (PU3NICCKUX SBIICHHIA,

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIC METOJbI HM3YYCHHUs €CTECTBEHHBIX IUCHUIUIMH (HaOIIOIeHHE,
IKCTIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHNUE); BEIIECTBO IO €ro XUMHUYECKOW (OpMylie COTJIaCHO IUIaHY:
Ka4eCTBEHHBIH COCTaB, THUI BeliecTBa (IIPOCTOE WIIM CJIOXHOE), KOJHMYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHTEIIbHASI MOJICKYJISIpHAsi Macca, COOTHOIIEHHE MacC JJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MAacCOBBIC
JOJM JIEMEHTOB B BEIIECTBE (VI CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHUHU (IIOJIOKUTEIBHYIO U
OTPHIIATEIIbHYIO) B )KM3HU Y€JI0BEKA, apIYMEHTHUPOBATh CBOE OTHOILIEHHUE K ATOM mpodiieme;
BBIYUCIIATh OTHOCHTEJIBHYIO MOJICKYISIPHYIO MacCy BEIIECTBA M MAacCCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOTO
AJIEMEHTA B COCJMHCHUSX;

MPOBOJINTH HAOIIOACHUS CBOMCTB BEILECTB U SBJICHUH, TPOUCXOASIIUX C BEIIECTBAMHU;
coOIIOIaTh MpaBUJia TEXHUKH OE30MaCHOCTH NPU MPOBEACHUM HAONIOICHUN W J1a00paTOPHBIX
OTIBITOB.

MetanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHHUs

VYyamuiics 1OJDKEH ymems:

ONpCACIIATh HpO6HeMLI, T. €. YCTaHaBJIMBAaTb HECOOTBCTCTBUC MCKAY IKCIACMbIM H
ﬂeﬁCTBHTeHLHBIM;

COCTaBJIATH CIIOKHBIM IIJIaH TCKCTA,

BJIaJCTh TAKUM BHAOM H3JI0KCHUA TEKCTA, KaK IIOBCCTBOBAHUC,

oA pyYKOBOACTBOM YUHUTCIIA MPOBOAUTH HCIOCPEACTBCHHOC Ha6J'IIOIICHI/IC;

oA PYKOBOJACTBOM YUUTCIIA O(I)OpMJ'IHTL OTHYCT, BKJIIOYAIOIIHUM ONHCaHHUE Ha6.IIIOILCHI/I$I, €ro
PE3YyIbTATOB, BHIBOJIOB,

HCIIONB30BaTh TakKOM BHJ MBICIEHHOTO (I/I,Z[eaHLHOFO) MOJCIIMPOBAHUA, KaK 3HAKOBOC
MOJCIMPOBAHUC (Ha MMpUMCPE 3HAKOB XUMHUUYCCKHUX 3JICMCHTOB, XUMHUYCCKUX (bOpMyJ'I);



® UCMOJb30BAaTh TAKOW BHUJ MaTepHAIBLHOTO (MPEIMETHOT0) MOJENHUPOBAaHUS, Kak (usnueckoe
MOJIeTUPOBaHUE (Ha MPUMEPE MOJICIIUPOBAHUS aTOMOB M MOJIEKYI);

MOJIy4aTh XUMUYECKYI0 HH(POPMALIMIO U3 PAa3ITUYHBIX HCTOYHUKOB;

OIIpENeNsTh OOBEKT U aCIEKT aHaJIN3a U CUHTE3a,

OTIpeNeNATh KOMIIOHEHTHI 0OBEKTa B COOTBETCTBUH C aCIIEKTOM aHAJIHM3a U CHHTE3a;
OCYIIECTBIISATh KAUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMMCAHNE KOMIIOHEHTOB OOBEKTa,

OTIpENIeNATh OTHOIIEHUS 00BEKTa C IPYTUMHU 00bEKTAMU;

OTIPENIeNATh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKH 0OBEKTA.

Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3J1EMEHTOB (7 u)

ATOMBI KaK opMa CyIIeCTBOBAHUSI XUMHUECKUX 3J1eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUU
atoMoB. Jloka3zarenbcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHHst atomoB. Ombitel Pesepdopaa. IlmanerapHast monens
CTpOEHHS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX fi7iep: MPOTOHBI U HEHUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHas Macca. B3aumocBs3b
MIOHATUH «TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MacCay.

N3meneHnue ynciia NpoTOHOB B siApe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

N3menenune uymcna HEHUTpPOHOB B dAape aroma - oOpa3zoBaHue wu30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpeEJeNIeHuEe TOHATUS «XUMHYECKHM 31eMeHT». M30Tombl Kak pa3sHOBUIHOCTH AaTOMOB OJHOIO
XMUMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE OSIIEKTPOHHBIX O000JOYEeK aTOMOB XHMHYECKUX 3JeMeHTOB Nel-20
nepuoanudeckor cucremsl [. . MenneneeBa. IIonsTHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPILIEHHOM JIEKTPOHHOM
cioe (PHEPreTUIecKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux snaeMeHToB JI. M. MeHneneeBa W CTpO€HUE AaTOMOB:
(bu3nyecKuit CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa I'pYIIbl, HOMepa Mepuoa.

N3meHeHne uMcna SJI€KTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO
3JIeMEHTa - 00pa3oBaHUE MOJIOKUTENbHBIX M OTpULIATEIbHBIX MOHOB. MoHBI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMu
METAJUIOB M HeMeTauioB. [IpuuMHBI W3MEHEHUS METaJUIMYECKMX W HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B
MIEPUOAAX U TpyMNmax.

O6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [lonsaTre 06 noHHOM cBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHON
CBS3U.

B3aumopeiicTBue aTroMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIY co0oi - oOpasoBaHUe
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBalleHTHAs HENOJsIpHAs XUMUYECKas CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aroMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIY co0oi - oOpasoBaHUe
OMHAPHBIX COCAMHEHUH HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTpUIATeNbHOCTh. [IoHSATHE O KOBaJECHTHOW MOJSPHOI
CBS3U.

B3aumojeiicTBue aToMOB XMMHMUYECKUX JJIEMEHTOB-METANIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHHe
METAJUTMYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE 0 MEeTaIMUecKoM CBS3H.

JdemoncTpanuu. Mojgenu aroMoOB XMMHMUYECKMX 3JeMeHTOB. Ilepuonuueckas cucrema
xuMuueckux aemeHnToB 1. . Menneneesa.

IlpeaMeTHbIe Pe3yJbTAThl 00YYCHUS

VYyamuiics NOJDKEH ymems:

® UCIIOJIb30BAaTh IMPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB IOHSTHUS: «IIPOTOH», «HEUTPOH», <«DJIEKTPOHY,
«XHUMHUYECKHUH DIEMEHT)», «MACCOBOE YHUCIIO», KU30TOID), «IIEKTPOHHBIN CIOW», «IHEPTETUUECKUI
YPOBEHBY, «AJIEMEHTBI-METAUIBD», «IJIEMEHTBI-HEMETAIUIBI»; IPU XAPAKTEPUCTUKE BEILLIECTB
MOHATUSL «MOHHASI CBA3bY», «MOHBD), «KOBAJIEHTHAs HEMOJISIPHAS CBS3b», «KOBAJEHTHAs MOJSpHAs
CBSI3bY», «AJIEKTPOOTPULATEIIBHOCTDY, «BAIIECHTHOCTBY, «METAJNINYECKAs CBA3bY;

® ONHUCHIBaTh COCTaB M CTPOCHHUE aTOMOB OJJIEMEHTOB C THOPSAJIKOBbIMU Homepamu |—20 B
[Tepuonnueckoyt cucreme xumuuyeckux anemeHToB /. . Menneneesa;

® COCTaBJIITH CXEMBbl pACIPEIEICHUS] DJIEKTPOHOB II0 DJJIEKTPOHHBIM CJOSIM B DJIEKTPOHHOM
000JI0UKE aTOMOB; CXEeMbl OOpa30BaHMs pa3HBIX THUIIOB XUMHUYECKOH CBSI3U (MOHHOW,
KOBaJICHTHOM, METAJUIMYECKOM );

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBONCTB XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB (3apsiIOB sEp aTOMOB,



YHUCJa 3JEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CIIO€, YUCJO 3aMOJIHSAEMBIX AJIEKTPOHHBIX CJIOEB,
paauyc aToma, UIEKTPOOTPHULATEIBHOCTh, METAJIMYECKME M HEMETaNINYECKHUE CBOMCTBA) B
nepuojax M rpynnax (riaaBHbeIX noiarpymnmnax) Ilepuoanyeckoil cucTeMbl XMMHUECKUX JIEMEHTOB
J. . MeHzeneeBa ¢ TOUKU 3pEHUS TEOPUH CTPOEHHUS aTOMa;

CpaBHMBAaTh CBOICTBAa aTOMOB XHMMYECKUX JJIEMEHTOB, HaXOSLIUXCS B OJHOM IEpUOJE WU
raBHou noarpynne Ilepuonuueckoi cucrembl xumudeckux snemeHToB JI. M. Menneneesa
(3aps110B siiep aTOMOB, YUCJIA 3JIEKTPOHOB HA BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE, YHUCJIO 3aIIOJIHSAEMBIX
JJIEKTPOHHBIX  CJIOEB, pPaAMyC aTOMa, JJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh,  METAUIMYECKUE U
HEMETAJUTMYECKUE CBONCTBA);

JIaBaTh XapaKTEPUCTHKY XMMHUYECKHUX IEMEHTOB II0 MX IOJIOKEHHUIO B Ilepnonudeckont cucreme
xumudeckux anemeHToB [|. M. MenneneeBa (XUMUYECKUN 3HAK, MOPSAIKOBBIA HOMEp, MEPHO/I,
rpynna, HOArpYyIIa, OTHOCHTEIbHAs aTOMHAas Macca, CTPOEHHME aToMa — 3apsj] sApa, YHCIIO
IIPOTOHOB M HEUTPOHOB B sfjpe, OOILIEe YHUCIO 3JIEKTPOHOB, PAaCHpEENIEHUE 3IJIEKTPOHOB IO
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTPEENATh TUI XUMHUYECKON CBS3H 10 (OpMYyJie BEIIECTBA;

MPUBOJIUTH IPUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMU THIIAMU XUMHUYECKOU CBSI3H,

XapaKTepU30BaTh MEXaHW3MbI OOpa30BaHMs KOBAJCHTHOW CBs3U (OOMEHHBIN), MOHHOWU CBS3H,
METaJTHUECKOM CBSI3H;

YCTaHaBIUBATh IPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U: COCTaB BELIECTBA — THUIl XUMUYECKOMN CBA3H;
COCTaBIIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEIMHEHUH 10 BaJ€HTHOCTH;

HaXOJHUTh BAJIEGHTHOCTb JIEMEHTOB 1O (opMysie OMHAPHOTO COEIMHEHHUS.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

(hopMyIUPOBATh THIOTE3Y MO PEIICHUIO MPOOIIEeM;

COCTABJIATh TUIAH BBIMIOJHEHHS Y4eOHOH 3a7a4u, peuieHHus MpoOJieM TBOPUECKOTO W MOMCKOBOTO
XapakTepa, BHITIOJTHEHUS POEKTa COBMECTHO C YIUTEIIEM;

COCTaBJIATH TE3UCHI TEKCTA;

BJIAJICTh TAKUM BUJIOM H3JIO’KEHHS TEKCTA, KaK OIMCAHHE;

WCTIONBb30BaTh TAaKOH BUA MBICIIEHHOTO (MACAILHOTO) MOJCIHPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJICITUPOBaHUE (Ha MPUMEPE COCTABJICHHUS CXEM 00pa30BaHMsI XUMUYECKOH CBSI3H);
UCIOJb30BaTh TaKOW BHJ] MaTepPHAJIBHOTO (TMPEIMETHOTO0) MOJCIMPOBAHMs, KaK aHaJOrOBOEC
MO/JICIIUPOBAHHCE;

UCIOJBb30BaTh TAKOW BUJ MaTEPHAIBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOJCIMPOBAaHUS, KakK (u3HUecKoe
MOJICITMPOBaHUE (Ha MPUMEPE MOJIENIel CTPOCHUS aTOMOB);

OTpeneNiaTh OOBEKTHI CPABHEHUS M ACTIEKT CPABHEHUSI 00BEKTOB;

BBITIOJIHATh HETIOJHOE OJTHOJIMHEHHOE CPaBHEHHE;

BBITIOJTHATh HEMOJIHOE KOMIUICKCHOE CPAaBHCHHE;

BBITIOJTHATH TIOJTHOE OJIHOJIMHEHHOE CPaBHEHUE.

Tema 3. IlIpocrbie BemecTBa (Su)
[TonoxxeHne MeTanioB ¥ HEMETAJUIOB B MEPUOJUUYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX AneMeHToB J[. U.

MenneneeBa. BaxHelne NnpocTble BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJIE30, AJOMUHUM, KajabLMi, MarHui,
HaTpuil, kanuif. O6mue pusnyeckue CBOWCTBA METAJLIOB.

Baxwueiiune MMpOCThIC BCHICCTBA - HCMCTAJJIBI, O6paSOBaHHLIC aTOMaMHu KucCJIopoaa, BOAOPOAa,

a3oTa, cepsl, ¢ochopa, yriaeposna. CrnocoOHOCTP aTOMOB XMMMYECKHX 3JEMEHTOB K OOpa30BaHMIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEUIECTB - AJUIOTPONHs. AJIOTPONHBIE MOAM(DUKAIMK KuciIopoaa, (ocdopa u
0JI0Ba. MeTajninyeckue U HEMETAUINYECKUE CBOWMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTEIBHOCTh JEIICHUS
IIPOCTBIX BEIIECTB HA METAJLJIbl 1 HEMETAJLIBI.

IToctosinnas ABoraapo. KonmudectBo BemiectBa. Monb. MomsipHass Macca. MonsipHbIii 00beM

Fa3006p213HBIX BCIIICCTB. KpaTHBIC CANHUIBI KOJIHUYCCTBA BC€IICCTBA — MHUIUIMMOJIb W KHJIOMOIJIb,



MUJUTUMOJISIPHAST U KHJIOMOJISIpHAsl MacChl BEIECTBA, MWUIUMOJISPHBIA U KHJIOMOJSPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTs! ¢ ucnoIb30BaHUEM MOHATUH «KOJMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEeM Tra30B», «IOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

PacuerHbie 3a1aun. 1. BeaucieHne MOJISPHON MacChl BEIIECTB M0 XUMHUYECKUM Qopmyrnam. 2.
Pacyersl ¢ MCIOIB30BaHUEM TIOHSITUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MACCay, «MOJISIPHBIH 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaJpO».

JemoncTpanun. Hekotopsle MeTalliibl 1 HEMETAJLIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Moiab. Monenb
MOJIIPHOTO 00BEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpeaMeTHbBIE Pe3YJbTATHI 00YVUEHHS
Yyamuiicst JOJKEH ymems.

® JCIOJIb30BaTh TMPU XAPAKTEPUCTHKE BEIICCTB IMOHATHA: «METAJJIbD), «IJIACTUYHOCTDHY,
«TETUTOMIPOBOIHOCTBY, «3JIEKTPOIPOBOJIHOCTDY, «HEMETAIIbDY, «AJIOTPOIHUS, «AJIOTPOITHBIC
BHJIOM3MEHEHUS, T MOIU(PUKAITAN,;

® OIUCHIBATh MOJIOKEHHE DJIEMEHTOB-METANIOB U JJIEMEHTOB-HEMeTauloB B Ilepunoanueckoit
cucTeMe XxuMudeckux asemenToB J[. M. MeHneneesa;

e iaccupuIUpPOBATH IPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJIIbl U HEMETAJIIIbI, DIEMEHTHI;

® OIpeneNsITh NMPUHAAIC)KHOCTh HEOPraHUYECKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIacCOB —
METaJUThl U HEMETAJUThI;

® JI0OKa3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTb JIEJIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI M HEMETAILIBI,

® XapakTepu3oBaTh 00ITHEe (U3NIECKUE CBONCTBA METAJIOB;

® YCTaHaBIIMBAaTh MPUUYNHHO-CIICJICTBCHHBIC CBSI3M MEXKIY CTPOCHHUEM aTOMa U XUMHUYECKOU CBS3BIO
B IIPOCTHIX BEIIECTBaX — MeTaJljlaX U HeMeTaJllax;

e 00BSCHATH MHOTOOOpPAa3He MPOCTHIX BEUIECTB TAKUM (PAKTOPOM, KaK aJUIOTPOIUS;

® OIMCHIBATH CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MPUMeEpPax MPOCTHIX BEUIECTB — METAIIJIOB U HEMETAILIIOB);

e coOmoaTh MpaBWiIa TEXHUKHA OE30TACHOCTH TPH TMPOBEICHUW HAOMIONEHUNA W J1AOOpaTOPHBIX
OTIBITOB;

® CIOJIb30BaTh MpPU PEUICHUH PACUETHBIX 3a/ad MOHSATHS: «KOJHUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY,
«MIOCTOSIHHAsE ABOTaJipo», «MOJIIpHas Macca», «MOJSpHBIH 00BEM Ta30B», «HOPMaJIbHbBIE
YCIIOBUS»;

® [POBOJUTH PACUYETHl C UCIOIH30BAHUEM IMOHITHI: «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpO».

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThl 00y4YeHUsI

VYyamuiics 10JDKEH ymems.
® COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTA;
®  CaMOCTOSTEJIbHO MCIOJIB30BaTh HEMOCPEICTBEHHOE HAOJIO/ICHHE;
® CcaMOCTOATEIbHO O(GOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIONIMI OMUcaHHe HAONIOACHHUS, €ro pe3ylbTaToB,
BBLIBOJIOB;
®  BBINOJIHATH IMOJTHOE€ KOMIUIEKCHOE CPAaBHCHHE;
®  BBINOJHATH CPABHECHUE 10 aHAIOTHH

Tema 4. CoenuHeHHsI XHMHYECKHX 3jieMeHTOB (16 u)

Crenens okucnenus. OnpeneneHrne CTeNeHN OKUCICHUS dJIEMEHTOB M0 XUMHUYECKO (dopmyre
coenunenusi. CocraBienue (Gopmyn OMHAPHBIX COEAMHEHM, 001U crocod MX Ha3bIBaHUs. bUHapHbBIE
COEIMHEHUS: OKCUBI, XJIopusl, cyabhuasl u Ap. CocraBienue ux (opmyn. [IpeacraBurenn OKCHAOB:
BOJIa, YIJIGKUCIBIM Ta3 W HerameHas W3BeCThb. lIpeacTaBUTENu JIeTy4yuX BOJOPOJHBIX COEAMHEHUH:
XJIOPOBOJAOPOJ M aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHWUU B Boje. Tabmuna
PacTBOPUMOCTH THIIPOKCHIOB | coliei B Boje. [IpencraButenu menoueii: THAPOKCUABI HATPUS, KATTUS U
kanpius. [loHSATHE O KadyeCcTBEHHBIX peakiusax. Muaukatopsl. M3MeHEHHE OKpacKd HHIUKATOPOB B
LIETI0OYHOM Cpere.



Kucnotel, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukarus kucnotr. [IpencraBurenn KUCIOT: cepHas,
COJIsIHas M a30THasA. MI3MeHeHne OKpacKy HHIMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu Kak Mpou3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHUM. VX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh coieil B
Boje. [IpencraBurenu coyeid: Ximopua HATpus, KapOoHAT U docdat KambIus.

AmopdHBIE 1 KPUCTATUTNYECKUE BEIIECTBA.

MexmonekyaspHble B3aUMOJEHCTBUSA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEILIETOK: MOHHAs, aTOMHasi,
MOJIEKYJISIpHAS U METAJIIMYECcKasd. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMUECKUX PEIIETOK.

BemecTBa MOJEKYISIPHOIO M HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHHMS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa Jyis
BELLECTB MOJIEKYJSPHOTO CTPOEHUSI.

Uuctele BeulecTBa U cMecu. lIpumMepsl kuIKKX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMmeceil. CBolicTBa
YUCTBIX BeElecTB U cMmecei. VX cocrtaB. MaccoBass u 0ObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCII0JIb30BAHUEM MOHSITHUS JIOJIS.

Pacuérnbie 3agaun. 1. Pacyer maccoBoil 1 00bEMHOM 10J1€ KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boruncnenue mMaccoBoil J10JM BEIIECTBA B PacTBOPE IO M3BECTHONW Macce pacTBOPEHHOIO BEIECTBAa U
Macce pactBopurens. 3. Beiuucienne mMacchl pacTBOPSIEMOIO BELIECTBA U PaCTBOPHUTENS, HEOOXOAUMBIX
JUIsL TIPUTOTOBJIEHUSI OIPENEICHHOM MacChl pacTBOpPAa C M3BECTHOW MacCOBOM JOJEH PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

JemoncTpanun. O0pa3ubl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN U cosied. Moaenu KpuCTaIITM4eCKUX
pemieToK Xjopua HaTpus, anmasa, okcuna yrieposaa (IV). CrnocoOsl pa3aenenus: cMecei, TUCTUIUISIIIS
BO/IBL.

JlabopaTopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO C 0Opa3iaMu BEIIECTB Pa3HbBIX KiIaccoB. 2. Pa3aenenue
cMecei.

IIpakTuyeckass padora Ne 3. AHanu3 MOYBBI U BOJBI.

IIpakTuyeckass padora Ne 4.IIlpurortoBneHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIEH
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
IIpeameTHbie pe3yJibTaThl 00YYeHUS

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

® HCIOJIb30BaTh MPHU XapAKTEPHUCTUKE BEIIECTB MOHATHUS: «CTEMEHb OKUCICHHUS», «BATICHTHOCTHY,
«OKCHUJIbI», «OCHOBAHUA», «IIEIOYN», «KAYECTBEHHAs pEAKUHUS», «UHIUKATOP», «KUCIOTHD,
«KUCJIOPOACOICPKAIINE  KHUCIIOTBI», «OECKHCIOPOJHBIC KHCIOTBD», «KHUCIOTHAs CpeJay,
«IIEJIOYHAs Cpena», «HEWTpaibHas cpema», «mkaida pH», «comm», «amopdHbIe BelecTBay,
«KPUCTAJUTMYECKUE BEUIECTBA», «KPUCTAIJIMYECKAsi PpEIIETKa», «WOHHAs KPHUCTAJUIMYECKast
pelIeTKay, «aTOMHasi KpUCTANIMYECKas PEIIETKa», «MOJICKYIIpHAs KPUCTAIIIMYECKas: PEIIETKA,
«METaJUTMYEeCKask KpUCTALINYECKAs PEUIETKa», «KCMECH»;

e KIacCM(UIUPOBATH CIIOKHBIC HEOPTraHWYECKHUE BEIISCTBA IO COCTaBY Ha OKCHJIbI, OCHOBAHUS,
KUCJIOTBl M COJIM; OCHOBaHMS, KHCJIOTHl M COJM MO PAaCTBOPUMOCTH B BOJIE; KHUCIOTHI IO
OCHOBHOCTHU U COJICPYKAHUIO KUCIOPOJa;

® ONpeleNsaTh NPUHAMICHKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3 HU3YYEHHBIX KJIacCOB
(oKcuapl, TeTy4re BOJOPOIHBIE COCIMHEHNUS, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIN) 10 opMyIie;

® OIUCHIBATH CBOICTBA OTAEIBHBIX MPEJCTABUTENECH OKCUIOB (Ha MPUMEpPE BOMbI, YIIIEKHCIIOTO
ra3a, HerameHOW W3BECTH), JETYYUX BOJOPOJHBIX COCAMHEHMH (Ha MpUMepe XJIOPOBOAOPOAa U
aMMHuakKa), OCHOBaHHMH (Ha TpUMepe TUIAPOKCUIOB HATPHUS, KalIUig U KalbIUs), KUCIOT (Ha
MpUMepe CePHOM KUCIOTHI) U cojiel (Ha mpuMepe XJopuaa HaTpus, kKapOoHaTta Kambius, ¢pocdara
KaJIbIIHSA);

® OMNpEeaeNsITh BAJEHTHOCTb U CTENIEHb OKHUCIICHUSI 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

® COCTaBIATH (POPMYNBI OKCHAOB, OCHOBAaHWM, KUCIOT M COJEH MO BaJCHTHOCTSM M CTEMEHSIM
OKHCJICHHS DIIEMEHTOB, a TaKKe 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOIUIIE paCTBOPUMOCTH KHUCIOT,
OCHOBAaHWU U COJIEH;

® COCTaBJISITh HA3BaHUS OKCUJIOB, OCHOBaHUM, KUCIIOT U COJIEH; CPABHUBATh BAJICHTHOCTh U CTETIEHb
OKHUCIIEHUS; OKCH/JIbI, OCHOBAHMSI, KUCJIOTHI M COJIU 110 COCTABY;

® ICIIOJIb30BaTh TAOJIHUILy PACTBOPUMOCTH ISl OTIPEJETICHUS] PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

® YCTaHaBIIMBATh M€HETHUYECKYIO CBSI3b MEXKY OKCHUIOM M THUAPO-KCHUIOM U HA00OPOT; MPUUHMHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOEHUEM aTOMa, XMMUYECKOHN CBS3bIO M TUIIOM KPUCTANIMYECKOU



PCHICTKU XUMHUUYCCKUX COCIIPIHCHI/Iﬁ;
®  XapaKTEpU30BATH ATOMHBIE, MOJIEKYJISIPHBIE, MOHHBIE METAITINYECKUE KPUCTAIUNIMYECKUE PELIETKY;
Cpedy pacTBopa C HOMOIIBIO HIKaibl pH;
IIPUBOJUTH IIPUMEPBI BELIECTB C PA3HBIMU TUIIAMU KPUCTAJUINYECKOM PELIETKH;
IIpOBOAUTD Ha6JIIOI[CHI/ISI 3a CBOMCTBAMH BCIICCTB U ABJICHUAMMU, ITPOUCXOAAINIUMU C BCUICCTBAMU,
coOroaTh MpaBuiIa TEXHUKH 0€30MAaCHOCTH MPU TPOBEJACHUH HAOIIOICHUH U OTIBITOB;
HCCIIEA0BAaTh CPEAY PaCTBOPA C MOMOIIBIO NHIMKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIBHO pa3jinyaTh KUCIIOTHI
" IICJIOYH, MOJIb3YyACh HHANKATOPaAMU;
® MHCII0JIb30BaTh IPH PCUHICHUH PACUYCTHBIX 3a4a4 IMOHATHA «MAaCcCOBad J0JIA 3JICMCHTA B BEIICCTBEY,
«MaccoBasi J0JIsl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA», «00BEMHAsI J10J1 Fa3000pa3HOro BEIIECTBAY;
® [IPOBOAMTH pacyYCTbl C HMCIIOJIBb30BAHUCM MOHATHHN «MaccoBas J0JIA DJICMCHTAa B BCUICCTBEC»,
«MaccoBasi J0JIsl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA», «00BEMHAs 10 Ta3000pa3HOTO BEUIECTBAY.

MeTaHpe}]MeTHbIe Pe3yJbTaThbl 06yqemm

Yyamuiicst JOJKEH ymems.

® COCTaBJISITh Ha OCHOBE TEKCTa TaOIUIIbI, B TOM uncie ¢ npuMenenueM cpencts UKT;

® 1101 pyKOBOJICTBOM YYHUTEJIS IIPOBOJMTH OTIOCPEIOBAHHOE HAOIIOICHHE

® TI0Jl PYKOBOJCTBOM YUYHUTENs O(QOPMIISATH OTYET, BKIIOYAIOUINI OIMCAaHHWE DKCIIEPHMEHTA, €ro
pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB,

® OCYIIECTBIISITh HMHIYKTUBHOE 0000meHWE (OT E€OMHWYHOTO JIOCTOBEPHOTO K  00memy
BEPOSATHOCTHOMY), T. €. ONPEEISATh OOIUe CYIIeCTBEHHbIE IPU3HAKU JBYX M 0oJiee 0OBEKTOB U
¢bukcrupoBaTh UX B (OpMe OHATHUS WIH CYXKICHHUS;

® OCYHICCTBIIATH JIEYKTUBHOE 000OIIeHNEe (TMOABECHNE €IMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO IOJ 00IIee
JIOCTOBEpPHOE), T. €. aKTYaJIM3WPOBATh IOHITHE WM CYXJIEHHE, W OTOXIECTBISATH C HHUM
COOTBETCTBYIOILIUE CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKU OJTHOTO MU 00Jiee 0OBEKTOB;

® OMNpeAeNsITh aCHeKT KiacCUu(UKaLuy;

® OCYLIECTBIIAThH KIACCU(PHKALINIO;

® 3HaTh M UCHOJb30BAThH PA3INUHbIE (OPMBI IPEACTABIECHUS KIaCcCU(DUKALIUY.

Tema 5. H3MeHeHus, npoucxoasilume ¢ Bemecrsamu (12y)

IlonsaTe sABIEHUN KaK M3MEHEHUH, IMPOUCXOIAINMX C BelleCTBaMH. SIBJIEHUsA, CBSA3aHHBIE C
U3MEHEHHEM KPUCTAIZIMYECKOTO CTPOEHHUs BEIECTBA IPU IOCTOSHHOM €ro cocraBe, (U3NYecKue
ABJIcHUA. PU3NYECKUE SABJICHUS B XMMMM: JAUCTUUIALKSA, KPUCTAUIM3ALKSA, BbIIAaPUBAHHE M BO3IOHKA
BELIECTB, LICHTPU(YTUPOBAHMUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHMEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMUYECKUE peakuuu. [IpusHaku u
YCIIOBMSI IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuil. [lonsTre 06 3K30- ¥ S3HAOTEPMUYECKUX peakuusax. Peakuun
TOpPEHMS KaK YaCTHBIM Cilydail 9K30TEpMUYECKUX PEAKLUH, IPOTEKAIOIIMX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHHs MacChl BEIIECTB. XHUMHYECKHE YpaBHEHHMS. 3HAUYE€HUE MWHJIEKCOB U
ko3 duuuenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMUUYECKUX PEAKIHA.

Pacyersl o XuMHU4eCKUM ypaBHEHUsIM. PellleHne 3a1a4 Ha HaXOKJIEHUE KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl WIM 00beMa MPOAYKTa PEaKkUUd IO KOJUYECTBY BEILIECTBA, MAcce WIM 00bEeMY HCXOAHOIO
BEIECTBA. PacyeTsl ¢ UCHOIB30BAaHMEM IOHSATHSA «HOJA», KOTJa HCXOJHOE BELIECTBO JAHO B BUJC
pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MAacCOBOW JOJIEH PACTBOPEHHOIO BELIECTBA WM COLCPIKUT OIPEICIICHHYIO OO
IIpUMecen.

Peakuuu paznoxenus. [lonsTue o ckopocTn XMMUUECKUX peakunid. Karanuzatopel. @epMEHTHI.

Peakiun coenuHenus. Karanutuyeckue M HeKaTaluTHueckue peakuuu. OOpatumble U
HEOOpaTUMBbIE PEaKIHH.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUN DS HANPSHKEHUH METAJIOB, €r0 HCIOJb30BaHUE
JUIsl TIPOTHO3UPOBAHMS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLUN MEXIy METallaMU U PacTBOPAMH KHUCIOT.
Peaknuu BEITECHEHUS OJHUX METAIIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMU METAJIIAMU.

Peakiun oOmena. Peakuuu HeWTpamuzanuu. YClIOBHS NpPOTEKaHHs peakuuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunbl XUMHYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YHMCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB
peaxkuumn») Ha IpUMepe CBOMCTB BOJIbl. Peakuyst pa3inokeHus - JIeKTpoJin3 BoJbl. Peakuinn coennHeHus -



B3aMMOJICIICTBUE BOJBI C OKCHUIAMU METAJJIOB W HemeTawioB. l[loHsTtue «ruapoxkcuabl». Peakiuun
3aMCIICHHUSA - B3aUMOJCHCTBHE BOABLI C INEIOYHBIMU H IICIOYHO3EMEIBHBIMHM MeTaliaMu. Peaknuu
oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIH3a CYIb(uIa aATFOMIHUS U KapOuaa KaabIus).

Pacuérnble 3amaun. 1. Boluncienue 1no XMMHYECKHMM YpaBHEHMSIM MacChl WJIM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA 10 U3BECTHOM MAacce WM KOJUYECTBY BEUIECTBA OJHOTO M3 BCTYIAIOIIMX B PEAKIIUIO BEIIECTB
WM TPOAYKTOB peakuuu. 2. BeraucieHne macchl (KOJMYECTBA BEHIECTBA, 00hEMa) MPOJIYKTa PEAKIIHH,
€CJIM HM3BECTHA Macca HCXOJHOTO BELIECTBA, COJIEPIKAIIErO OINPECICHHYI0 JOJII0 MpuMeced. 3.
Brruucnenue maccel (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEakiny, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa
Y MaccoBasi I0JIs1 pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHBIE PE3VILTATHI 00VUEHMS .

Yyamuiicst JOJKEH ymems.
e KJacCH(UIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIMU TI0 YUCITY M COCTABY MCXOTHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peaxkuuy; TemoBoMy 3P PEKTy; HalpaBICHHUIO MPOTEKaHUsI peakLiy; yJaCcTHIO KaTalln3aTopa;
® CIOJIb30BaTh TAaOJIMIy PACTBOPUMOCTH JJISi ONpPENEICHHS] BO3MOKHOCTU IPOTEKAHUS peakIuil
oOMEHa; SJEKTPOXUMHYECKUH psii HanpsyKeHU (aKTUBHOCTH) METAJJIOB Ul OINpeAeseHUs
BO3MOYHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIIU MEX 1y METallaMU U BOJHBIMHM pacTBOPaMHU KUCJIOT U COJIEH;
e Ha0mO/aTh U ONMUCHIBATh MPU3HAKU U YCJIOBHS TEUEHHUS XMMMUECKHX PEaKIUH, JelaTh BBIBOJbI
Ha OCHOBaHUM aHaJIM3a HAOIIOICHUH 3a SKCIIEPUMEHTOM;
® [POBOJUTH pacyeThl MO XMMHYECKUM YpPAaBHEHHSM Ha HAXOXKJIEHUE KOJIMYECTBA, MAaCChl WIIU
o0beMa TMpOJyKTa peakuuu MO KOJMYECTBY, Macce WIM O0beMy HCXOAHOIO BEIIeCTBa; C
HCII0JIb30BAHMEM MOHATHS «J10JIs1», KOTJIa UCXOAHOE BEUIECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOPA C 33JaHHOMN
MAacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEMIECTBA WIIM COAEPIKUT OMPEAECIECHHYIO TOITI0 MPUMECEN.
MeTanpeaMeTHsblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

® COCTAaBJISITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM YHUCIIe ¢ NpuMeHeHueM cpencts MKT;

® CaMOCTOATEIbHO OGOPMIISITH OTYET, BKIIIOYAIOIIMIA OMUCAHHE SKCIEPUMEHTa, €ro pe3yJbTaToB,
BBIBOJIOB;

® CMOJB30BaTh TaKOW BHJ MBICICHHOTO (MIEAaJbHOT0) MOJICIMPOBAaHUA, KaK 3HAKOBOE
MOJeNupoBaHue (Ha MpUMepe ypaBHEHU XUMUYECKUX PEeaKIIHii);

e paznuyath 00BEM U COAEPIKAHHUE MOHSITHIA;

® pa3nIuyaTh POJOBOE U BUIOBOE MOHATHS;

® OCYUIECTBJIATH POJIOBHI0BOE OIMPENEICHUE MOHITHH.

Jdemoncrpanuu. Ilpumepsl ¢u3MvecKux sBJICHUM, a) IulaBieHWe mapaduna; 0) muddy3us
JOYIIMCTBIX BEIIECTB C TOPSIIeH JIAaMIOYKHM HakaluBaHus. [Ipumepbl XMMHUECKUX SBIICHUM: a) TOpEHUE
Maruusi; 6) B3aUMOJICHCTBUE COJSHOM KHUCIOTHI C MPaMOPOM WM MEJIOM; B) MOJy4E€HHE THJIPOKCHIA
menu (I1); r) pacTBopeHHe MOTYUYESHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTAX; 1) B3aumojeiictBue okcuaa meau (11)
C CEepHOM KHCIOTON MpU HarpeBaHUU; €) pPa3OoKEHHE IepMaHraHaTa Kaius; >K) B3aUMOJICHCTBHUE
pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIJIaMH.

JlabopaTopHblie onbIThI. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA 110 MCUE3HOBEHHUIO
UX Kaneiab Ha QUIbTpOBalbHOM Oymare. 4. OkuciieHMe MeIU B IUIAMEHM CHMPTOBKHM WJIM TOPENKH. 5.
ITomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIJBIXAEMOIO YIVIEKUCIOTO ras3a. 6. [losyuenue yriekucioro rasa
B3aMMO/IEHCTBHEM COJIbI M KMCIIOTHL. 7. 3amelieHne Meau B pactBope xyopuaa meau (II) xenezom.
IIpakTnueckas padora Ne S.IIpu3HaKy XMMHUYECKUX PEAKLIUM.

IIpexMeTHBbIE PE3YIbLTATHI 00VUEHMS .

VYyamuiics JOJDKEH ymems:
e oOpamarbes ¢ 1a00paTOpHBIM 00OPYAOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU MPHOOPAMH B COOTBETCTBHH
C MpaBWJIaMHU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH;
e BBHINOJHATH MHpOCTEHIINE TpUEMBbl PabOTHl € J1a0OpPaTOPHBIM O0OPYIOBaHHEM: J1a0OPATOPHBIM
IITaTUBOM; CIIUPTOBKOM;
e HaOJrO/aTh 32 CBOMCTBAMM BEIIECTB U SABJICHUSAMH, IPOUCXOAAIIUMHE C BEIIECTBAMH;



® ONUCHIBaTh XUMHYECKUN SKCIEPUMEHT C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HJIM POIHOTO)
SA3bIKa U A3bIKA XUMHHU,

¢ JCJIAaTbhb BBIBOABI IO PE3YJIbTaTaM IMPOBCACHHOT'O 3KCIICPUMCHTA,

® TOTOBUTb PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOI'O BELECTBA;

® [IPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUMUTATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O B HEM BEIIECTBA.

MeTal’lpeHMeTHbIe pe3yJdbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

Yyamuiicst JOJKEH ymems.
CaMOCTOSITEJIBHO HCII0JIb30BaTh ONIOCPEAOBAHHOE HA0IIIO/IEHUE.

Tema 6. Teopusi 3J1eKTPOIUTHYECKOH JMCCOUMALMHM M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHUYeCKHUX
coenquHenmii (22 u)

[TonsTre 00 AIEKTPOTUTHUECKON MUCCOIMAIUU. DJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHnusm
JTUCCOITHAIIMN DJIEKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XHUMHUYECKOW CBs3H. CTENEHb JJIEKTPOJMTHYCCKON
muccoranui. CUIIbHBIE U ClIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHS TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKOW nuccormanuu. VoHHBIE ypaBHEHHS
peakuuii. YCIOBHUS MPOTEKaHUSI PEaKIMu OOMEeHa MEXIy SJEKTPOJIMTAMH 10 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX
MIPEACTABJICHUI.

Knaccudukarys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccubukamus. Jlucconmanus KHCIOT W HX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
NEKTPOJUTHYECKON Jucconranvi. MOJNEeKyJasspHblE W HWOHHBIE YPaBHEHHsS pEaKkIHMil  KHUCIOT.
B3anmopeiictBue KHCIOT € MeETaUIaMHU. ODJEKTPOXMMHYECKUM  psii  HANPSOKEHUM  METaJlIoB.
B3anMoseiicTBue KHCIOT C OKCHIAMHU METAUIOB. B3amMoeicTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMH - PEAKIIHs
HeWTpanu3anun. B3aumogeicTBue KUCIOT ¢ coysiMu. Vcronp3oBaHWe TaOMHIIBI PAaCTBOPUMOCTH ISt
XapaKTePUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCJIOT.

OcHoBanusl, ux kiaccudukamus. Jlpccommanuss OCHOBaHMH M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. B3anmoneicTBie OCHOBaHUM C KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHUIaMU
u consmu. Mcnonb3oBaHue TaOMWIBI PACTBOPUMOCTH I XAPaKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHMH. Paznoxxenue HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUH npu HarpeBaHUH.
Comnu, ux kiaccupukanus W AUCCOLMAIMS PA3IMIHBIX THUIOB cosie. CBOMCTBA COJICH B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON ucconmanuu. B3auMonelcTBue cosied ¢ MeTalylaMH, YCJIOBHS MPOTEKaHUS 3THX
peakuuii. B3ammonelicTBre cojieil ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMU U COJIAMH. VICTIONIB30BaHHWE TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0menre cBeIeHni 00 OKCHIax, MX KiacCU(PUKAIUA U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

'enerndeckue psapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['@HeTHMYEecKass CBSI3b MEXKIY KiaccaMH
HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB

OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiru. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCJICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peaknun wnoHHOTO OOMEHA M OKHUCIWTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIC peakuuu. CoCTaBJICHHE
ypaBHEHUI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKINII METOJOM AJIEKTPOHHOTO OalaHca.

CBO¥CTBa IIPOCTHIX BEIIECTB - METALIOB M HEMETAJLIOB, KHCIIOT M COJIeH B CBETE MpEACTaBICHHN 00
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Iporieccax. IIpeAMeTHbIE pe3y/ibTaThl 00YUCHUS:

Yyamuiics JOJDKEH ymems.

® UCIIOJIb30BaThb I[IPU  XapaKTEPUCTHKE  IPEBPALLCHUN  BEIIECTB  MOHATHUS:  «PacTBODP»,
«QIIEKTPOJIMTHYECKAS M CCOLTHAIINS, «OIIEKTPOJUTHI», CHEDIJIEKTPOIUTHI», «CTEIEHb
JMICCOLIMAIINNY, «CHIIbHBIE JJIEKTPOJIUTHDY, «CIa0ble SIEKTPOIHTH), «KATHOHBI», «aHHUOHBDY,
«KHCIIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJIHM», «UOHHBIE PEAKLUN», «HECOIEO0O0pa3yIolIue OKCHIIBIY,
«COJIE00pasyIoIINe OKCHABD), «OCHOBHBIE OKCHUIBD», «KHUCIOTHBIC OKCHUABI», «CPEIHHE COIN,
«KHUCIIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIN», «T€HETUYECKUHN PSI», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
peaKuumn», KOKUCIUTEIbY, KBOCCTAHOBUTEIID), «OKUCIEHUE), «BOCCTAHOBJICHUE),;

® OIMCHIBATh PACTBOPEHHE KaK (PU3UKO-XUMHUECKUN MPOIIECC;

® JWJUIIOCTPUPOBATH PUMEPAMHU OCHOBHBIE IOJIOKEHUS TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLUALINY;



TEHETUUYECKYIO B3aMMOCBSI3b MEXAY BELIECTBAMU (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THIPOKCH]L —
COJIb);

XapakTepu30BaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJOB, KHUCIIOT,
OCHOBAHMM MW COJEH C TMO3UMUUA TEOPHH DIIEKTPOJUTUUYECKOW JHCCOLMALMU; CYIIHOCTh
JJIEKTPOJUTUYECKON HUCCOLMALMNA BEIIECTB C KOBAJICHTHOM IOJSAPHONM M MOHHOM XMMHMYECKOU
CBSI3b10; CYIIIHOCTb OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUIA;

IIPUBOJIUTh TIPUMEPHl pEaKUui, MOATBEPXKIAIOUIMX XUMUYECKHE CBOWHCTBA KHUCIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJ/IOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMHM U COJIEH; CYyIIECTBOBAaHUE B3aUMOCBSI3U MEXIY
OCHOBHBIMH KJIACCAaMU HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

KJIacCH(UIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIHH 10 «U3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHCICHHUS JIIEMEHTOB,
00pa3yIoKX pearupyronue BemecTBay;

COCTaBJISITh YPAaBHEHHUS DJIEKTPOJUTHYECKON UCCOLMALMU KHUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;
MOJIEKYJISIpHBIE, TIOJHBIE U COKpAIlCHHbIE MOHHBIE YpaBHEHHMS pPEAaKIUil ¢ y4dacTHEM
AJIEKTPOJIUTOB; YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLU, UCIIONIb3Yysl METOJ] AJIEK-
TpOHHOTO OajaHca; YpaBHEHMs PEaKIMil, COOTBETCTBYIOIIUX IMOCIEIOBATEILHOCTH («IIETIOUKE))
MpEeBpPALEHUI] HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KIacCOB;

OTPEENATh OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTEJb, OKUCIEHHWE W BOCCTAHOBJIEHHE B OKUCIMTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUAX;

YCTaHaBIMBATh IMPUYMHHO-CIICJCTBEHHbIE CBS3M: KJIaCC BELIECTBA — XHWMHYECKHE CBOIICTBa
BEIIECTBA;

HaOJI01aTh U OMHMCHIBATH PEAKIIUU MEX/Y SJEKTPOJUTAMH C IOMOUIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WM POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUM;

MPOBOJUTH  OMBITHI, MOJATBEP)KJAIOLUIME  XMMHUYECKHE CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTAThl 00y4YeHUusI

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

JieNiaTh TOMETKH, BHITUCKH, IIMTHPOBAHHUE TEKCTA;
COCTaBIISATh JAOKJIAT;

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa TpaduKu, B TOM ducie ¢ mpuMeHeHuem cpencts MKT;

BIIIETh TAKUM BUJIOM H3JI0KEHHUS TEKCTA, KaK PACcCyKJICHHE;

UCIOJIb30BAaTh TAaKOM BUJ MBICIEHHOTO (MACaIbHOIO) MOJEIHMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIeNTUpOBaHue (Ha MpUMepe ypaBHEHUI peakluil JUCCOIUAINN, HOHHBIX YPaBHEHUN peaKIuii,
MOJIypeakluii OKUCICHHUSI-BOCCTAHOBIICHU);

pa3nuyaTh KOMIOHEHTHI JOKa3aTeNbCTBa (TE3UC, apryMEeHThI U GOopMy JJOKa3aTEeIbCTRA);
OCYILIECTBIISITh IPSIMOE MHAYKTUBHOE JI0Ka3aTEIbCTBO.

I[GMOHCTpaIIPlI/I. HcnelTanue BelecTB U UX pacCTBOPOB HaA JJICKTPOIIPOBOAHOCTD. 3aBHCHUMOCTh

3JEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIEHTpaluu. B3auMoaeiicTBue NMHKa ¢ Cepo, COJITHOM
kuciotol, xinopuaom meau (II). 'openue maraus.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, XapakTepHble Ui PacTBOPOB KHUCIOT (COISHOW WIIH

cepHoif). 9. Peaknuu, xapakTepHble Ui pacTBOPOB Ileiao4Yel (MMIpOKCUIOB HaTpus wid Kaius). 10.
[TonmydeHne u cBOICTBa HEPaCTBOPHMOTO OCHOBaHMs, Hampumep ruapokcuga meau (II). 11. Peakuun,
XapakTepHbIe JIsl PaCTBOPOB cojiel (Hampumep, uist xiaopuaa meau (I1)). 12. Peakuuu, xapaktepHble A7
OCHOBHBIX OKCHMJIOB (Hampumep, Ul Ookcujaa Kamblius). 13. Peakumu, XapakTepHble Ui KHUCIOTHBIX
OKCHJOB (Hampumep, Ui yIIEKUCIIOTo rasa).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB U COJIEH.
IIpakTnuyeckas padora Ne 7. Pemenne 3KCiepuMEHTAIBHBIX 3aa4.



IIpenmeTHble pe3yabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

e oOpamarbcs ¢ 1abopaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U HATrpPEeBATEIbLHBIMU MPUOOPAMH B COOTBETCTBUH
C TIpaBUJIaMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH;
®  BBINOJIHATH MPOCTEUIITUE MTPUEMBI OOpaIICHHsI ¢ Ta0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM: JTA0OPATOPHBIM
LITaTUBOM, CIIUPTOBKOM;
e Ha0JIIOJIaTh 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SBJICHUSIMH, IPOUCXOISIINMHE C BEIICCTBAMH,
® OIMCBHIBATh XUMHUYECKHHA JKCIEPUMEHT C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJJHOTO)
SI3BIKA | SI3BIKA XUMUH,
e JIeJIaTh BBIBOJBI 110 PE3YJIbTaTaM MPOBEICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

MeTal’lpe}]MeTl—[l)Ie pPe3yJdbTaThbl Oﬁy‘{eHI/Iﬂ

Yyamuiicst JOJKEH ymems.

e ompenensaTb, MCX0Ad M3 YueOHOW 3ajgaud, HEOOXOJUMOCTh HEMOCPEACTBEHHOTO  WIIU
OTIOCPEIOBAHHOTO HAOJIIOICHHS;
® CaMOCTOSATENIbHO (POPMHUPOBATH MPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.
Temamuueckoe nianupoganue
Ne | HaumeHnoBanue Koua-Bo Ilnanupyemblie pe3yJibTaThbl Per
n/ | pa3aena, TeMbl 4acoB HOH
n Ha npeAMeTHbIe MeTanpeMeTHbIe JUYHOCTHBIe | &b
pazaen HOe
/Temy coxe
pika
HHe
1. | Tema 1.BBenenue 6 WCIIOJIB30BATh IIPU | OIPEIEIATh DopMUpOBaHU
XapaKTePUCTHKE npoOieMbl, T. €. | € uHTepecakK
BEIIECTB MOHATHS: | YCTaHABJIUBAThH HOBOMY
«aTtom», HECOOTBETCTBUE MEXK- peIMeTy.
«MOJIEKYIay, oy  OKemaeMblM U
«XUMUYECKUN JICACTBUTEIIbHBIM;
JJIEMEHT, COCTAaBIIATh CJIOXKHBIN
«XUMHYECKUI IUJTaH TEKCTa;
3HAaK, WINA CHM- BJIa/IETh TAKUM BUIOM
BOJI», «BEILIECTBO», | M3JIOKEHHS  TEKCTa,
«IIpoCTOE KaK MIOBECTBOBAHHUE;
BEIIIECTBOY, MoJ  PYKOBOJCTBOM
«CTI0KHOE yUuTeNsT MPOBOAUTH
BELIECTBOY, HENIOCPEACTBEHHOE
«CBOMCTBa HaOII0ICHHE;
BEILIECTBY, o7l  PYKOBOJCTBOM
«XUMHUYECKUE yuuTenst oQOpMIISThH
SIBTICHHSD», OTYeT, BKJIIOYAIOLIUI
«huznueckue OTIHICaHue
SIBTICHHISD», HAOIIOICHYS, ero
«k03(h(HULIUEHTB» | PE3yNbTaTOB,
BBIBOJIOB;
2. | Tema 2. 7 UCIIOJIb30BaTh MpH | GopMyITHpPOBATH dopmMupoBaHU
ATOMBI XapaKTePUCTHKE TUTIOTE3Y 10 | € HHTEepeca
XUMHYECKUX ATOMOB TOHSTHS: | PEHICHHIO MPOOIIEM; K




3JIEMEHTOB «IPOTOH, COCTaBJISITh IJlaH | KOHKPETHOMY
CHEUTPOHY, BBITIOJIHEHUS YI€OHON | XUMHUYECKOMY
«AIIEKTPOHY, 3a/1a4u, penieHus AJIIEMEHTY,
«XUMHYECKUI npo0iem IIOUCK
AIIEMEHTY, TBOPYECKOTO U | JOTOJHUTEIbH
«MaccoBO€  YHC- | MIOUCKOBOTO ol
JI0%, «M30TOIY», | Xapakrepa, uH(pOpMaIIIU O
«ONEKTPOHHBIN BBITIOJTHEHHS TIPOCKTA HEM.
CIION», COBMECTHO C
«QHEPreTUYECKUN | YYHTEIIEM;
YPOBEHbBY,
«3JIEMEHTHI-
METaJuIbD»,
«AJIEMEHTHI-
HEMETaJUTbl»; TpHU
XapaKTEPUCTHKE
BEIIIECTB TMOHATHS
«MOHHAsI  CBSI3bY,
«HOHBD»,
«KOBaJICHTHAs
HETIOJISIpHAs
CBSI3b)»
Tema 3. 5 HCMOJIb30BaTh IPH | COCTaBIATh KOHCHEKT | OBrnaaeHue
[IpocTrie BemecTBa XapaKTEPUCTHKE TEKCTa, HaBBIKAMHU
BEIIIECTB TOHATHSA: | CAMOCTOSTEIHHO MPaKTUYECKON
«METAJLIIBDY, UCII0JIb30BATh JIeATEIbHOCTH.
«IUTACTUYHOCTBY, HEIOCPEICTBEHHOE
«TETUJIONPOBOJTHOC | HAOMIO/IEHUE;
THY,
«AIEKTPOIPOBOJI-
HOCTBY,
«HEMETAJLJIbDY,
«AIIOTPOIIUS,
«AIUIOTPOITHBIE
BUJIOU3MEHEHUS,
W
MO U (UK
Tema 4. 16 WCIIOJIb30BaTh IIpU | COCTABJIATH HA OCHOBE YMenue
Coenunenus XapaKTEPUCTHKE TekcTa TaOIuIBl, B | UCHOJB30BATh
XUMHUYECKUX BEILECTB MOHATUA: | TOM yuclie c 3HaHUS B
3JIEMEHTOB «CTETIEHb MIPUMEHEHHUEM OBITY.
OKMCIICHHS, cpenctB UKT;
«BAJICHTHOCTH, o7l  PYKOBOJCTBOM
«OKCHUBD», Y4UTENsl TPOBOJIUTH
«OCHOBaHHUS», OTNIOCPEIOBAHHOE Ha-
IIET0YN, OnrozeHue
«Ka4eCTBEHHas
peakuus,
«UHJIUKATOP»,
CKUCIOTBI»,
«KHCIIOPOJCO-
JeprKalue
KHUCIIOTBDY,
«Oe3KUCIIOPOTHBIC

KHCJIOTBI»,




«KHCIIOTHasl ~ cpe-
Ja»,  «ILeJovHas
cpenay,
«HEUTpabHas
cpema»,  «uKaia
pH», «COoIn»,
«amop¢HsbIe
BELIECTBAY,
«KpHUCTANINYECKUE
BELIECTBAY,
«KpUCTaJIn4YecKas
pelieTkay,
«MOHHAas
KpUCTAJUTMUECKast
pelieTka», «aToM-
Hast
KpUCTAJUTMUECKast
pelieTkay,

5. | Tema S. 12 KJacCu(UIIMPOBAT | COCTaBIATH HA OCHOBE | YMEHHE
N3menenus, b XMUMHYECKHE | TEKCTa CXEMBI, B TOM | HHTETPUPOBAT
MIPOUCXOISIINE C peakuuu 1Mo 4MCiy | 4ucie C MpHUMEHe- | b TOJyYeHHbIE
BEIIECTBAMMU. 51 cocraBy | HueMm cpeacts UKT; 3HaHU B

HCXOHBIX CaMOCTOSITEILHO MPaKTHYECKOU
BEIIECTB u | opopmMIIATE  OTYET, | )KU3HMU.
MPOJYKTOB BKJTIOUYAIOIIU T

peakuuu; OIMCaHue JKC-

TEIJIOBOMY MIEPUMEHTA, €ero

ahdexry; Ha- | Pe3yJIbTaTOB,

IIPaBJICHUIO BBIBOJIOB;

IIPOTEKAHUS

peaKkuuu; y4acTHUIO

KaTajam3aropa;

6. | Tema 6. 22 UCIOJIB30BaTh MpU | oOpamarbes ¢ | ®opMUpOBAHU
PactBopenue. XapaKTEPUCTHKE 1abopaTopHBIM € YMEHHUS
PactBopsl. IpeBpalleHUI 00opynoBaHueM U | HHTETPUPOBAT
CaoiicTBa BEILECTB MMOHATHS: | HarpeBaTeIbHbIMU b 3HaHUS O
pacTBOpOB «pacTBOp», npubopamu B | pacTBOpax,
3JEKTPOJIUTOB. «QIEKTPOJUTUYECK | COOTBETCTBUU C | KACTIOTaX,

asl qUcColManus», | IMpaBUJIaMU TEXHUKH | OCHOBAHUSX,
«QIEKTPOIUTHDY, 0e30MacHOCTH; COJISIX U
«HE3JIEKTPOJIUTHD), | BBIIOJIHITH OKCHJIaX B
«CTETIEHb MPOCTEHIINE TPUEMBI | TOBCETHEBHYIO
JUCCOLUALIUN», oOpaiteHus ¢ JKU3Hb.
«CUJIbHBIE AJIEKT- 1ab0paTOpPHBIM
POJIUTBI, 00opy0BaHUEM:

1a00paTOPHBIM

HITaTUBOM,

CIIUPTOBKOM

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IOAI'OTOBKH BbIITY CKHUKOB.

BbINYCKHUK HAVUNTCH:
* OIIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBéleBIX, KHUAKUX, Fa3006pa3HLIX BCIICCTB, BBIACIIAIA UX CYIICCTBCHHBLIC
IIPpU3HAKU,




* XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO W CBOMCTBaM, YCTaHaBIMBATH MPUUYMHHO-
CJICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXK/Iy JAHHBIMU XapaKTEPUCTHUKAMHU BEILIECTBA;

* PaCKpbIBaTb CMBICT OCHOBHBIX XHMHYECKUX TOHSITHM «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMUYECKUU
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOKHOE BEILECTBO», «BAJIEHTHOCTDY», UCIOJb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMUU;

* 1300pakaTh COCTAB MPOCTEHIINX BELIECTB C IOMOINBIO XUMHUYECKUX (OpPMYT M CYIIHOCTbH
XUMHUUYECKUX PEAKIIMHI C MOMOLIBI0 XMMUYECKUX YPABHEHUI;

* BBIYUCIIATh OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYJISPHYIO M MOJISPHYIO MacChl BEILLECTB, a TaKXKE€ MacCOBYIO
JIOJIF0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHUAX JUIsl OLEHKU UX MPAKTUYECKOW 3HAYMMOCTH;

* CpPaBHUBATh 110 COCTABY OKCH/Ibl, OCHOBAHMUSI, KUCIIOTBI, COJIU;

* KITacCU()UIIUPOBATH OKCH/IBI U OCHOBAHUS IO CBOMCTBAaM, KUCIIOTHI M COJIH 110 COCTaBY;

* [10JIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM M XUMUYECKOH TTOCYI0H;

* IPOBOJIUTH HECIIOKHBIC XMMHUYECKUE OTIBITHI U HAOTIOACHMS 332 M3MEHEHUSIMHU CBOWCTB BEIICCTB B
MpoIIecCce WX MPEBPAIlCHHI; COOI0IaTh MpaBUiIa TEXHUKH O€30MaCHOCTH MPH MPOBEACHUU HAOIIOACHUN
Y OTIBITOB;

* pa3nuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTH M IIENOYM, MOJb3YACh WHJIMKATOPAMU; OCO3HABATh
HEO0O0XOMMOCTh COOJIOICHUSI Mep O€30TTaCHOCTH MPU OOPAIEHUH C KUCIOTAMH H IIEJI0UYaMHU.

* pacKphIBaTh CMBICH nepuoandeckoro 3akona Jl. 1. Menneneesa;

* ONMMCHIBATh W XapaKTepU30BaTh TAOIMYHYIO (OPMY TMEPUOTUUECKON CHUCTEMBI XHUMUYECKUX
3IIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SJEp U paclpe/eseHHe YUCIa AJIEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM
CIIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MajbIX MEPUOJIOB NMEPUOAMYECKON CHUCTEMBI, a TaKKe Kalus U
KaJIbIIHS;

* pa3uyuaTh BUIBI XUMHUYECKOW CBS3U: HMOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TMOJSPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HEMOJIAPHYIO U METAITTNYECKYIO;

* U300paXkaTh AJIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYJbl BEIIECTB, OOpPAa30BAHHBIX XWMUYECKUMHU CBS3SIMU
pa3HOro BUAA;

* BBISIBJISITh 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS MX KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK: MOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUNINYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XMMUYECKHE DJIEMEHTHl M UX COCAMHEHUS HA OCHOBE IOJIOKEHHUS HJIEMEHTOB B
MEPUOANYECKON CUCTEME U 0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS X aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTb HAYYHOE M MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYECHHE [EPUOJMYECKOr0 3aKOHA W
MEePUOIUUECKON cHUCTeMbl XUMUYeckux aneMeHToB [[. 1. MenzaeneeBa; ¢ 0OBSCHATh CyTh XUMHUYECKHX
MIPOLIECCOB U UX MPUHIUIHAIBHOE OTJIMYUE OT QUBNYECKHUX;

* Ha3bIBaTh [IPU3HAKHU U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIMIA;

* YCTAHABJIMBATh IPUHAIJICKHOCTh XUMUYECKON PEAKIUU K ONPENeIEHHOMY THUIY 10 OJHOMY W3
KJIaCCU(UKAMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIY M COCTaBY MCXOJHBIX BEHIECTB M MPOJYKTOB PEAKIIHH
(peakuuu CcoOeIMHEHHs, Pa3JIOXKEHHUS, 3aMelleHUs] U OOMEeHa); 2) MO BBLACICHUIO WU TOTJIOMICHUIO
TEIUIOTHl (pEaKuu 3K30TEPMUUYECKUE U DHIOTepMHUYECKHe); 3) M0 HM3MEHEHHUIO CTEleHEH OKHCIICHUS
XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB (peaklUy OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE); 4) 0 00paTUMOCTH Tpoliecca
(peakiuu oOpaTUMBIE U HEOOPATHMBIE);

* COCTaBJIATh YPaBHEHHUS AJIEKTPOJUTUYECKOM TUCCOLMALMU KHUCJIOT, LIEIOYEH, COJIeH; MOJIHbIE U
COKpallEHHbIE HOHHBbIC YPAaBHEHHUs peakiuil OOMEHa; YpaBHEHHsI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkuui;

* IPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHl XUMUUYECKUX PEaKlUid Mo (opMynamM/Ha3BaHHUSIM HCXOJHBIX BEIIECTB;
OTIpeIeNATh UCXOAHBIE BEIIeCTBa Mo (popMyIaM/Ha3BaHUSAM MPOIYKTOB PEAKIUY;

* COCTaBJSITH YPaBHEHMSI PEAKIHMi, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEAOBATENbHOCTU  («IIETIOUKE))
MpEeBpAIIEHUI HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMUHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B IPOLECCE SKCIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMHYECKOU
peakuuu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OMPEIEIEHHON MAaCCOBOU JIOJIEN paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

* ONPENENATh XapakTep Cpelbl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIOT U IIEIOYEH MO HM3MEHEHUI0 OKPACKU
WHJIUKATOPOB;

* MPOBOJUTh KAUECTBEHHbIE PEAKIIMH, MOJATBEPKAAIOIINE HAIMYKUE B BOJHBIX PACTBOPAX BEILIECTB
OT/IENIbHBIX HOHOB



* OMIPENIeNSTh IPUHAICKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIECTB K OJJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYIII:
METaJIJIbl 1 HEMETAJUIBI, OKCUJIBI, OCHOBAHMS, KUCJIOTBI, COJIM;

* COCTABIISAITH (POPMYIIBI BEIIECTB 110 X HA3BAHUSM;

* OINPECIISATh BAJICHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIICHUS AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJISITh (POPMYJBI HEOPTaHMUECKUX COCAMHEHUH IO BAJCHTHOCTSM M CTETCHSIM OKHCIICHUS
JJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsiiaM WOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHUIlE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHHWH H
COJICH;

* O0BSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH WU3MCHEHUsS (PU3NYCCKHX M XMMHUYECKUX CBOWCTB MPOCTHIX BEUIECTB
(MeTa/sIoB M HEMETAJJIOB) M MX BBICIIUX OKCHIOB, OOpPa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO
MEePUOJIOB;

* Ha3pIBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIE [UISI TPYMNI OKCHUJIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHEIX;

* Ha3bIBaTh OOIME XUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC IS KaXXJOTO M3 KJIACCOB HEOPraHUYECKHX
BEIIECTB: KMCIIOT, OCHOBAHWI, COJIEH;

* PUBOJIUTh TPUMEPHI PEAKIUH, TOATBEPKIAONIUX XHMHUUYECKHE CBOWCTBA HEOPraHMYECKHX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAHHUH U COJICH;

* ONPENENSATh  BEHIECTBO-OKUCIHMTENIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBHUTENbL B  OKHCJIHUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIUSX;

* COCTaBJISITh ~ OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN  OamaHc (UIsI H3YYEHHBIX peakuui) 1o
MIPEIJIOKEHHBIM CXEMaM PeaKIIHii;

* MPOBOJNTH JIA0OPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUISCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

BblHVCKHI/IK IMOJIVUUT BOSMOKHOCTb HAVIUTLHCH:

* TPaMOTHO 00paIaThCS C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

* 0CO3HABaTh HEOOXOJWMOCTbH COOJIOJCHHS TMPaBUJI SKOJOTMYECKH OE30MacHOTO IOBEICHUS B
OKpYKarollel NpUpOTHON Cpee;

* IOHUMATh CMBICII U HEOOXOJUMOCTh COONIOIEHUSI MPEANUCAHUM, MpelaraéMblX B MHCTPYKIHSIX
10 MCTIOJIb30BAHMIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U JP.;

* HCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH IIPU BBITIOJIHEHUU UCCIIE0BATEIbCKUX
MIPOEKTOB IO U3YYEHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB MOJMYyYEHHS U pAaCO3HABAHUS BEILIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCHOJb3yd CpPEJICTBA YCTHOM M NUCHBMEHHOMN
KOMMYHHKAIIMM TpU paboTe ¢ TeKCTaMu y4eOHHMKa U JOIMOJIHUTEIbHON JUTEPaTypoil, CIpaBOYHBIMU
TabJIMLaMy, TPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBaXCHHIO MHOM TOYKU 3pEHHS IMPHU OOCYXKIEHUU PE3yJIbTaTOB
BBITIOJIHEHHOW paboThI;

* 0O0BEKTHBHO OIICHMBATh HH(POPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX IpOIeccax, KPUTUYECKU
OTHOCHUTBCS K IICEBAOHAYYHOU MH(pOpMalnu, HeAOOPOCOBECTHOM peKiIaMe, Kacarouleiicsl HCIoIb30BaHus
Pa3IMYHbIX BEIECTB.

* 0CO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUH JUIsl MPAKTUYECKOM ESTEIILHOCTH YeI0BEKa;

* OIMCBIBATh U3YYEHHBIE OOBEKTHI KaK CUCTEMBI, IPUMEHSSI JIOTUKY CUCTEMHOTO aHaN3a;

* IPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOJUYECKON CHCTEMbl XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB IS
0OBSICHEHUS U MIPEABUICHUS CBOIICTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

* pa3BUBaTh HH(POPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh MOCPEACTBOM YIIyOJeHHs 3HAHUN 00 ucTOpuun
CTaHOBJIEHUS! XMMHUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHSITHH, MEPUOJUYECKOrO 3aKOHA KaK OJIHOTO U3
BOKHEMIIIKMX 3aKOHOB MPUPO/IbI, a TAK)KE O COBPEMEHHBIX JTOCTUKEHUAX HAYKH U TEXHUKH.

* COCTaBIIAITh MOJIEKYJSIDHbIE W TOJHBbIE HOHHBIE YPABHEHUS IO COKpalI€HHbIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

* IPUBOJIUTH TMPUMEPHl PEAKIUN, MOATBEPKIAIOIINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBA3M MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMHU HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YNbTAThl BO3JCHCTBUSA PA3NUYHBIX (DAKTOPOB Ha M3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMUYECKON peaKiuu;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTAThl BO3JACHCTBHUS PA3NMUYHBIX (DAKTOPOB HA CMEIICHHE XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

* POrHO3UPOBATh XUMUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISATH OKHUCIUTEIbHBIE WM BOCCTAaHOBHTEIHHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTEIMEHEW OKUCIEHUS SJIEMEHTOB, BXOSIIUX B €70 COCTAB;




® BbIABJIATE CYHICCTBOBAHUC T€HEeTUYECKOM B3aMMOCBS3U MCXKAY BCHICCTBAMHU B pPAAYy: HPOCTOC
BCUICCTBO — OKCHJ] — I'MAPOKCUT — COJIb,

¢ OPpraHru30BbIBAThb, IPOBOJUTH YYCHHYCCKUC IIPOCKTbI IO HCCICAOBAHUIO CBOICTB BCIICCTB,
HMCIOIIMX BAKHOC IMPAKTHUYICCKOC 3HAUCHUC.



Kanendapuo-memamuuecxoe naanupoeanue no xumuu 6 8w knacce.

Ne Conep:xanue nporpammuoro matepuaja | Kosa-Bo | Bua koHTpos Mara

ypoka 4acoB JIaH pakr

1 BBoausiii unctpykrax no Th npu padore B | 1 (bpoHTATBHBII 01.09
kabunere xumun. [Ipeaqmer xumumn.
Bemecrsa.

2 [IpeBpaienus Bemects. Posib xumuu B 1 YCTHBIN 04.09
KU3HH YeJIOBEKa.

3 IIpakTnueckune padorni: Nel. 1 IPAKTUYECKUN 08.09
«3HaKOMCTBO C JJa00PATOPHBIM
000pyTI0BaHUEM)

4 [leproanueckas cucteMa XUMHUYECKUX 1 YCTHBIN 11.09
anemenTtoB JI.11. MenneneeBa. 3Haku
XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

) Xumunueckue Gopmysbl. OTHOCUTEIbHAS 1 TeKYILUN 15.09
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJISIpHasi Macca.

6 IIpakTnueckune padorbi: Ne2. 1 MPaKTHYECKUN 18.09
«Habmroienne 3a TopsIieii CBe40in)

7 OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOEHHU aTOMOB. 1 YCTHBIN 22.09
N3oT01B1

8 CtpoeHue AIeKTPOHHBIX 000JI09eK aTOMOB. | 1 YCTHBIN 25.09

9 Wonsl. MoHHAast XuMHu4ueckasi CBS3b. 1 TeKYITUH 29.09

10 KoBanenTHas cBs3b. 1 TEeKYITUH 02.10

11 Mertaunueckasi XUMHYeCKas CBA3b. 1 YCTHBIN 06.10

12 OO6o0menre u cucreMaru3anus 3Hanuii mo | 1 (bpOHTAIBHBIN 09.10
TeMe: «ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB)

13 KoutpoabsHas pa6ora Nel mo teme: 1 KOHTPOJIBHBIN 13.10
«[lepBoHayvaIbHbIe XUMHYECKHE TOHITUSI»

14 [IpocTeie BemecTBa-MeTaILIbI. 1 YCTHBIN 16.10

15 [IpocThrie BemecTBa-HEMETAILIBI. 1 YCTHBIN 20.10
AnnoTponusi.

16 KonnuecTBo Bemiecta. Mok, MosisipHas 1 TEKYIUH 23.10
Mmacca.

17 MouisipHbiii 00BEM Ta3oB. 1 TEKYIIUN 27.10

18 Pemenue 3agau mo remam: «Mossiproiii 1 (bpOHTAIBHBIN 10.11
00veM 2a308, KOIUYUECMBO 8eUleCNEa.

19 CreneHb OKHCIICHUS. 1 TEKYIIUN 13.11

20 Bakneiimme kinaccel OMHAPHBIX 1 TeKYILUN 17.11
coequHeHuil. OKCuIbl.

21 OcHoBanusl. 1 YCTHBIN 20.11

22 Kucnotsl 1 YCTHBIN 24.11

23 Comu 1 VYcrHbii 27.11

TEKYIUN

24 Cocrasnenue GopmyI coieid. 1 TEKYIUI 01.12

25 O06o06muienne u cuctemMaru3anus 3Hauui mo | 1 (bpoHTATBHBII 04.12
Teme «Bakneilune knaccsl OMHAPHBIX
COCIMHEHUIN

26 AmopodHbIe 1 KpUCTaJUIMYecKue BemecTra. | 1 YCTHBIN 08.12
Tumnbl KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK

27 YucThle BEIECTBA U CMECH. 1 YCTHBIN 11.12




28 IIpakTnueckas padora Ne3. «Ouncrka IPAKTUYECKUN 15.12
noBapeHHo# cosm» Uucerpykraxk Th
29 MaccoBasi 10Ji1 KOMIIOHEHTOB B CMECH. TEKYITHH 18.12
30,31 | Pemenue 3amay Ha HaXOXKAECHUE MACCOBOM TEKYIIUN 22.12
JI0JIM KOMIIOHEHTOB CMECH. 25.12
32 IIpakTuuyeckas padora Ne4. NPaKTUYECKUN 29.12
«[IpuroroBienue pacTBopa caxapa c
3aIaHHOW MAaCcCOBOM J0JIEl PACTBOPEHHOIO
semecrsay MHcerpykrax Th
33 O06o00muieHne u cucTeMaTru3aus 3HAaHUK TI0 TEKYLTHHA 12.01
teme: «CoeTMHeHNST XUMUYECKAX
SIIEMEHTOBY.
34 KourpoJabHnas padora Ne 2 o reme KOHTPOJIbHBIN 15.01
«CoeMHeHNs] XUMHYECKHUX JIEMEHTOBY
35 Du3nyecKue sIBICHUS B XUMHH. YCTHBIN 19.01
36 XuMHYecKue siBJIeHUs.. XUMUYECKUE YCTHBIN 22.01
peaKiuy.
37 3aK0oH COXpaHEHHUs MacChl BEIECTRA. TEeKYITUH 26.01
XHWMHUYECKUE YPABHECHHSI.
38,39, | Pacu€Thl MO0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM. TEKYITUH 29.01
40 02.02
05.02
41,42 | Turbl XUMAYECKUX PEAKITHA. TEKYITHHA 09.02
12.02
43 CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEaKIUH. YCTHBIN 16.02
Kartanuzatopsl.
44 IIpakTnyeckasi pa6ora NeS, MPaKTHYECKUN 19.02
« [Ipy3HaKu XUMHUYECKUX PEAKIIUI)
Hucrpykrax Th
45 O06o001enre 1 cucTeMaTr3aIys 3HaHUH 110 (bpOHTAIBHBIN 26.02
Teme «Msmenenus, npoucxoosauue ¢
gewecmeamu.
46 KoutpoJabHas pa6ora Ne3. o teme KOHTPOJIBHBIN 01.03
«H3menenus, npoucxooauue c
gewecmeamu.
47 PactBopenune kak GU3NKO — XUMHUECKHI YCTHBIN 04.03
npouecc. Tunsl pactBopoB. [loBTOpHBINM
nHCTpYKTaxX 1o T.b.
48,49 | DnekrponuTnyeckas auccormanus (9/1) u YCTHBIN 11.03
teopust D/
50 Honnble ypaBHEHHS peakuuii TEKYIIUN 18.03
51 VYcnoBus NpoTeKaHUsl XUMUYECKUX PEaKIINi TeKYILUN 22.03
MEX]ly paCTBOPaMH 3JIEKTPOJUTOB 10 KOHIA
52-53 | Kucnotsl B cBete TO/] (bpoHTATBHBII 01.04
05.04
54-55 | OcHoBanus B cBete TO/I (bpoHTATBHBII 08.04
12.04
56 Oxcuipl, uxX Kiaaccu(uKaiys 1 CBOMCTBa. (bpoHTATBHBIN 15.04
57 Conu, ux cBOMCTBA. (bpoHTATBHBIN 19.04
58 I'enernueckas cBsA3b MEXAY KilaccaMu YCTHBIN 22.04
HEOPraHMYeCKUX COCTMHEHUM.
59 IIpakTnueckas padora Ne6. «CBoiicTBa IIPAKTHYECKUN 26.04

KHCJIOT, OCHOBAHMM, OKCUJIOB U COJICH.
HNucrpykrax Th




60 O06o0011eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHU) 110 YCTHBIN 03.05
teme: «PacTBopeHue u pacTBOPBI».

61,62 | OKHCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC TEKYIIUN 06.05
peakuuu (OBP). 13.05

63 CBo¥CTBA MIPOCTHIX M CJIOKHBIX BEIIECTB B TEKYLIHHA 17.05
ceere TO/l u OBP

64 IIpakTHyeckasi padora Ne7. Pemienue MPaKTUYECKUM 20.05
HKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 337124 110 TeME:
«OBP» Uncrpykrax Th

65 O0600muIeHne U cucTeMaTu3aus 3HAaHUN 110 (bpoHTATBHBII 22.05
teMe «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB DIEKTPOJIUTOB, HOHHBIE
ypaBHeHus, OBPy.

66 HToroBasi KOHTpoIbHasi padoTa Ned 3a KOHTPOJIBHBIN 24.05
Kypc XUMHH 8 Kjacca

67,68 | AHanm3 UTOTOBOM KOHTPOJBHOW PaOOTHI. (bpoHTaNbHBIN 25.05
[TopTtpeTHas ranepest BEIMKAX XUMUKOB. 25.05
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