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 Пояснительнаязаписка 

кобщеобразовательнойобщеразвивающейпрограммедополнительногообразованиядетей 
«Занимательнаяробототехника»(далеепрограмма). 

Даннаяпрограмманаправленанавыявлениеиразвитиеспособностейдетей,приобретениеими 

определенных знаний и умений. Она ориентирована на формирование навыков технического 

творчества, компьютерногомоделированияи макетногопроектирования, программирования, 

развитиянавыковнауровнепрактическогоприменения,мотивируетшкольниковнаизучение 

точныхнаукиобеспечиваетихраннююпрофессиональнуюориентацию.Вкачествеплатформы для 
обучения был выбран программно-аппаратный комплекс Arduino в разных модификациях. Этот 

комплекс выгодно отличается сравнительной дешевизной, достаточно простым языком 

программирования, большим набором библиотек от сторонних разработчиков, очень высокой 
расширяемостьюпериферии,высокоразвитымсетевымсообществом. 

Направленностьпрограммы– техническая. 

Педагогическаяцелесообразностьпрограммысостоитвтом,чтозанятиянаправленына 
развитиетворческихспособностей учащихсяисовершенствованиеимизнаний,уменийинавыков. 

Новизной данной программы является то, что знакомство с кибернетикой, моделированием и 

изготовлением изделий, занятие проектной деятельностью и сам процесс творчества, не менее 
важен для ребенка, чем результат, и является важным компонентом образования. 

Актуальность программы обусловлена современным социальным заказом на образование и 

задачамитехническогообразованияучащихся,которыевыдвигаютсявконцепциимодернизации 
российского образования. 

Программа актуальна, поскольку является комплексной, предполагает формирование 

ценностныхэстетическихориентиров,овладениеосновамитехническойтворческойдеятельности, 
дает возможность каждому воспитаннику реально открывать для себя мир электроники и 

программирования,проявитьиреализоватьсвоитворческиеспособности. 

Адресат программы. Программа предназначена для обучающихся среднего и старшегошкольного 

возраста (от 13 до 17 лет). 

Особенностиорганизацииобразовательнойдеятельности. 

Данная программа является модифицированной, так как она разработана на основе типовых 

программ технической направленности, с учетом использования различных материалов и 

технологий, а также способствует расширению и повышению эстетической и технической 

культуры детей. 

Программа предусматривает применение в образовательном процессе современных 

педагогических технологий, способствующих сохранению здоровья учащихся, активизации 

познавательной деятельности, креативности мышления, формирования личностных качеств. 

Объем программы: 72 часа в год. Обучение по программе рассчитано на 36 рабочих недель. 

Формы организации деятельности. Обучение очное, проводится в группах.В ходе реализации 

программы проводятся 

 традиционное занятие; 

 теоретическоезанятие; 

 практическоезанятие; 

 коллективнаяработа; 

 конкурсы; 

 созданиепроектов; 

 защитапроекта; 

 итоговоезанятие. 

Срокосвоенияпрограммы–1год. 

Режимзанятий:дваразавнеделю. 

 Цельизадачи программы 

 
Цель программы: Формирование и закрепление знаний, умений и навыков конструирования, 

моделирования и программирования с использованием микроконтроллерных наборов Arduino. 

Задачи: 

Обучающие: 

 освоитьприемыработыпоэлектрическимсхемам; 



 научитьизготавливатьпечатныеплаты; 

 научитьосновампайки; 

 научитьосновампрограммирования; 

Развивающие: 

 развивать способность мыслить творчески, логическое мышление, пространственное 
воображение, словарный запас технической направленности и интерес к инженерным 

специальностям. 

 развитиемелкоймоторики рукпри конструировании; 

 привитьинтересктворческомутруду. 

Воспитательные: 

  воспитаниетрудолюбия,аккуратности, усидчивости,терпения,умениядовестиначатоедело до 
конца; 

 воспитаниеэстетическоговкуса; 

 научитьработатьвкоманде,развиватьнавыкиколлективноготворчества. 

 Развиватьдухспортивногосоперничества. 

По уровню освоения программа является общеразвивающей, так как способствует развитию 

художественно-творческой активности учащихся и формированию эстетического вкуса. По 

целевой установке является образовательной – знания не только усваиваются детьми, но и 

активно используются в их жизнедеятельности. 

Ожидаемыерезультатыосвоенияпрограммы 

Кконцуобученияподаннойпрограммеучащиесядолжны 

знать: 

 терминологию,различныематериалыиинструменты; 

 правиласозданияэлектронныхсхем; 

 этапыразработкипечатныхплат; 

 знатьэтапыразработкиалгоритмапрограммы; 

 знатьэтапыиправиларазработки программы; 

уметь: 

 владетьосновнымиприемамиработысизмерительнымиприборами; 

  последовательновестиработу(замысел,эскиз,выборматериалаиспособовизготовления, 
готовоеизделие) 

 уметьпаятьиизготавливатьпечатныеплаты; 

 разрабатыватьалгоритмыипрограммировать; 

приобрестинавыки: 

 воплощениясобственногозамыславэлектронныхконструкциях; 

 уменияприменитьсвоизнаниявпрактическойдеятельностииповседневной жизни; 

 программирования; 

 работысэлектроизмерительнымиприборамииинструментами; 
Личностныерезультаты–развитиеположительныхличностныхкачествучащихся(трудолюбия, 

упорства, настойчивости, умения работать в коллективе, уважение к людям). 

Метапредметныерезультаты–формированиеуниверсальныхучебныхдействий(УУД). 
РегулятивныеУУД: 

 пониматьзадачи,поставленныепедагогом; 

 знатьтехнологическуюпоследовательностьвыполненияработы; 

 правильнооцениватьрезультатысвоейдеятельности. 

ПознавательныеУУД: 

 научитьсяпроявлятьтворческиеспособности; 

 развиватьсенсорныеимоторныенавыки. 

КоммуникативныеУУД: 

 учитьсяработатьв коллективе; 

 проявлятьиндивидуальностьисамостоятельность. 

Предметныерезультаты–формированиенавыковработысразличнымиматериаламии 
принадлежностями, применения технологий, приемов и методов работы по программе, 

приобретение опыта творческой и проектной деятельности. 

ВидыиформыконтроляЗУНучащихся: 



 входнойконтроль(начальнаядиагностика)–собеседование,анкетирование; 

 текущийконтроль–беседавформе«вопрос-ответ»,беседысэлементамивикторины, 

контрольные задания, тестирование; 

 итоговый контроль (итоговая аттестация) – зачетная работа по теме, участие в районных, 

областных и всероссийских выставках, защита творческих проектов. 

 предварительный; 

 устный; 

 письменный; 

 фронтальный; 

 индивидуальный. 

СпособыпроверкиЗУНучащихся: 

 начальнаядиагностика; 

 промежуточнаядиагностика; 

 итоговаяаттестация. 

Формыподведенияитоговпрограммы: 

 участиевконкурсах; 

 участиеввыставкахработ; 

 защитатворческихработи проектов. 

Материально–техническоеобеспечениепрограммы Материал, 

необходимый для одного ребенка: 

наборArduino,датчики,мультиметр,соединительныепровода,макетнаяплата,электронные компоненты. 

Техническоеоснащение 

 проектор; 

 экран; 

 паяльникипаяльный набор; 

 компьютер; 

 цифровойосциллограф; 

 паяльнаястанция; 

Дидактическоеобеспечениепрограммы 

 методическиеразработки потемампрограммы; 

 подборкаинформационнойсправочнойлитературы; 

 сценариимассовыхмероприятий,разработанныедлядосугаучащихся; 

 наглядныепособия потемам; 

 картыиндивидуальногопользованияпотемам; 

 образцытворческихработ; 

 инструктажпоследовательноговыполненияработы; 

 диагностическиеметодикидляопределенияуровняЗУНитворческихспособностей детей; 

 новыепедагогическиетехнологиивобразовательномпроцессе; 

 видеоифотоматериалы. 

Санитарно–гигиеническиетребования 
Дляреализациипрограммынеобходимоиметь: 

 светлоепросторноепомещение; 

 укаждогоребенка должнобытьместозапартойинаборнеобходимых принадлежностей; 

 расстояниеотглаздоработыдолжносоставлять 35-40см,применьшемрасстоянииможет 
развиться близорукость; 

 кабинет должен быть оборудован шкафами для хранения принадлежностей и 

незаконченныхтворческихработ,методическойлитературыинаглядныхпособийдля 

занятий; 

 вкабинетеосуществляетсявлажнаяуборкаи проветривание; 

 вналичииимеетсяаптечкасмедикаментамидляоказанияпервоймедицинскойпомощи. 

Кадровоеобеспечениепрограммы 

Реализация программы иподготовка занятий осуществляется педагогом дополнительного 
образования в рамках его должностных обязанностей. 



Педагог осуществляет дополнительное образование учащихся в соответствии со своей 

образовательной программой. В ходе реализации программы возможна консультативная помощь 

психолога для выявления скрытых способностей детей. 

 

Календарно-тематическийплан 

 

№ Дата 

занятия 

Темазанятий Кол- 

во 
часов 

Формапроведения 

занятий 

Отметка о 

проведении 

1  Первичныйинструктажпотехнике 

безопасности. Электризация. 

Заряды. Электростатическая 

индукция.Электрическийток.Сила 

тока, напряжение, сопротивление. 

ЗаконОмадляучасткацепи. 

Электрическая цепь. 
Гидродинамическаяаналогия. 

2 комбинированный  

2  Измерениеэлектрических величин. 
Мультиметр.Сборкаэлектрической 
цепи.Резистор.Реостат. 

1 комбинированный  

3  Программныйкомплекс«Начала 
Электроники».Симулирование 
электрических цепей. 

1 комбинированный  

4  Макетнаяплата.Печатнаяплата. 
Лазерно-утюжная технология. 
Основыхорошейпайки. 

2 комбинированный  

5  Полупроводники. Диод.Светодиод. 
Транзистор. 

1 комбинированный  

6  Аналоговыйицифровойсигналы. 
Цифровойосциллограф.Генератор 
сигналов.Мультивибратор. 

1 комбинированный  

7  ЗнакомствосArduino.Подключение 

ккомпьютеру.Установкадрайверов и 

настройка подключения. 
Установкаинастройка 
программнойсредыArduinoIDE. 

1 комбинированный  

8  Понятие программы и алгоритма. 

Структурапрограммы,константыи 

переменные. Линейный алгоритм. 

Синтаксис Wiring. Цифровой и 
аналоговый ввод/вывод. Первая 
программа–миганиесветодиодом. 

2 комбинированный  

9  Созданиепрограммы–бегущие 
огни.Созданиепрограммы– бегущая 
тень. 

1 комбинированный  

10  Программа–управлениеяркостью 
светодиода. 

1 комбинированный  

11  Программа–миганиесветодиодом без 
команды delay. 

1 комбинированный  

12  Программа–считываниесостояния 

тактовой кнопки. 

1 комбинированный  

13  Практическаяработа№1 

«Управлениесветодиодомс 

помощью кнопки» 

2 комбинированный  

14  Потенциометр.Работааналогового 
входа с потенциометром. 

2 комбинированный  



  Стандартныебиблиотеки.    

15  Цифровойосциллограф.Программа 

плоттер по последовательному 
соединению.Подключениепо 

UART.Передачаданныхв 
последовательный порт. 

1 комбинированный  

16  Пьезоизлучатель.Генерациязвука. 1 комбинированный  

17  Фоторезистор.Управление 
яркостьюсветодиодавзависимости 
от освещенности. 

2 комбинированный  

18  Терморезистор.Резисторныймост. 
Считывание температуры в 

последовательныйпорт. 

2 комбинированный  

19  Реле.Управлениереле. 1 комбинированный  

20  Практическаяработа№2 

«Созданиедатчика 

освещенности»,«Создание 
датчикатемпературы»(навыбор) 

3 комбинированный  

21  РаботасPIRдатчиком 1 комбинированный  

22  Электрический двигатель. 
Двигательпостоянноготока. 
Шаговыйдвигатель. 

2 комбинированный  

23  ПодключениедвигателякArduino 
через транзистор. 

1 комбинированный  

24  Реверсдвигателя.Подключение 
двигателя через H-мост. 

1 комбинированный  

25  Драйвердвигателя.Виды 
драйверов. 

1 комбинированный  

26  Драйвердвигателянамикросхеме 

L298N.Принципработы.Сборка 
схемы управления. 

1 комбинированный  

27  Созданиепрограммыдля 
управлениядвигателемнаL298N 

1 комбинированный  

28  Регулировкачастотывращения 
двигателя. Понятие ШИМ. 

Созданиепрограммыдля 

управлениячастотойвращения 
двигателя на L298N. 

1 комбинированный  

29  Практическаяработа№3 

«Созданиедвижущейся 

платформы» 

2 комбинированный  

30  Драйвердвигателянамикросхеме 

L293D. Принцип работы. Сборка 

схемыуправления.Написание 
программы управления. 

1 комбинированный  

31  Датчик освещенности. Схема и 

принципработы.Использование 

датчикадляобнаружениячерной 
линии. Написание программы. 

2 комбинированный  

32  Практическаяработа№4 

«Разработкапростейшего робота, 

движущегося по линии» 

2 комбинированный  

33  Принцип работы шагового 

двигателя.Схемауправления. 

AdafruitMotorShieldподключениек 
Arduino. Сервомашинка. 

2 комбинированный  

http://zelectro.cc/Adafruit_motor_shield
http://zelectro.cc/Adafruit_motor_shield
http://zelectro.cc/Adafruit_motor_shield


34  Написаниепрограммы для 
управленияшаговымдвигателем. 

2 комбинированный  

35  Принцип работы датчика 
обнаруженияпрепятствийнаоснове 

ультразвука. Разработка 
программы. 

1 комбинированный  

36  Разработка датчика касания. 
Написаниепрограммыуправления 
двигателями с помощью датчика 
касания. 

1 комбинированный  

37  Практическаяработа№4 

«Разработкапростейшегоробота 

для робосумо» 

1 комбинированный  

38  Датчиктемпературы. 1 комбинированный  

39  Датчик давления. 1 комбинированный  

40  Датчиквлажности. 1 комбинированный  

41  ДисплейHD44780.Принцип 
работы.Программадлядисплея. 

2 комбинированный  

42  ДисплейнаосновеNokia3310. 
Изготовлениедисплея. 

2 комбинированный  

43  ДисплейнаосновеNokia1100. 
Изготовлениедисплея. 

2 комбинированный  

44  ДисплейнаосновеSiemensC65. 
Изготовлениедисплея. 

2 комбинированный  

45  Управлениесемисегментным 
индикатором 

2 комбинированный  

46  Практическаяработа№5 

«Изготовлениеизмерительного 

прибора по выбору» 

2 комбинированный  

47  Практическаяработа№6 

«Разработкаизащитапроектана 

свободную тему.» 

5 комбинированный  
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