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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

PaGouas mporpammMa yueGHOTO Kypca o XuMuH i1 § kiacca paspadorana Ha ocHoBe @I'OC BTOpOTO
MOKOJICHHS, IPUMEPHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHus MO XUMHH (0a30BbI YpOBEHB) U
aBTopckoid mporpammel O.C. T'abpuensina (I'abpuensia O.C. mporpamma kypca xumun it 8-11 kimaccos
obmieo0OpazoBarenbHBIX yupexaenuid M: JIpoda,2018r).

[Iporpamma paccuutana Ha 70 yacoB (2 waca B Henemo). JlaHHas mporpamMma KOHKPETU3UPYET
CoJiepKaHue CTaHAapTa, MaéT paclpenesieHHe Y4eOHBIX YacoB IO pasfesiaM Kypca, MOCIelI0BaTeIbHOCTD
M3YUYEHHS] TEM U Pa3JIeNIOB ¢ YUETOM MEKIPEIMETHBIX U MPEJAMETHBIX CBSI3€H, JJOTHKH y4eOHOTO mpoliecca,
BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH YJaIIiXCsl.

XuMus, Kak OJHa M3 OCHOBOIOJAraroliux 00JacTed eCTECTBO3HAHMUS, SIBIISIETCS HEOTHEMIIEMON
9JacThI0 00pa30BaHUs MIKOJHLHUKOB. KaXk/Iplif YeTOBEK J)KMBET B MHPE BEIIECTB, TO3TOMY OH JOJDKEH UMETh
OCHOBBI (DYHIAMEHTAJIBHBIX 3HAHWA MO XUMHUHU (XUMHUYECKas CUMBOJIMKA, XUMUYCCKUE TOHSITHS, (DAKTHI,
OCHOBHBIE 3aKOHBI H TEOPHH), TIO3BOJISIONINE BEIPAO0OTATh MPECTABICHHUS O COCTABE BEIIECTB, HX CTPOCHUH,
MpEeBpaIEHUX, TPAKTHIECKOM HCIIOJIB30BAHNH, & TAKXKE 00 OTMTACHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTYT IPEICTABIISATS.
W3yuas XuMmHI0, ydamimecs Y3HAIOT O MaTepHATbHOM EIHHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYKAIOMIETO MUPA,
00yCIIOBIICHHOCTH CBOWCTB BEIIECTB HMX COCTaBOM M CTPOCHHEM, TO3HABAEMOCTH W IPEICKa3yeMOCTH
XUMUYECKUX sBIEeHUU. M3ydeHue CBOWCTB BEIIECTB W WX TMPEBpalleHWHd CHOoCOOCTBYET Ppa3BUTHIO
JIOTMYECKOTO MBIIMUICHUS, a TMpaKTH4YecKas paboTa ¢ BemecTBaMu (J1aOOpaTOPHBIE OMBITHI) — TPYIOTIOOHIO,
aKKypaTHOCTH W coOpaHHOCTH. Ha mpumepe XMMHM ydaliuecsl IOJIydaroT MpPEICTaBICHHS O METO0JaxX
MO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JIJIS1 €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPUMEHTATEHOM B TEOPETHICCKOM).

Paboyas mporpamma ydeOHOro Kypca XMMHH JUig 8 Kjacca COCTaBlieHa Ha OocHOBe [IpumepHoit
MpOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011er0 00pa3oBaHus M0 XUMUU (0a30BBI YPOBEHB) U MPOTPAMMBbl Kypca XUMHH
JUTsl ydarmuxcs 8 Ki1accoB 001eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuit aropa O. C. IN'abpuensaa (2018 roga).

[Tporpamma paccuntana Ha 70 dacoB (2 yaca B HEJCINI0), B TOM YHUCJIE Ha KOHTPOJIbHBIC paboThI- 4
yaca, IMpaKTHYecKue paboThl —7 4acoB.

Copep:xaHue MporpaMMbl HaIpaBJIeHO HAa OCBOCHHUE YYaUTUMUCS 3HaHUM, YMEHHUI 1 HaBBIKOB Ha

6a30BoM ypoBHe. J[J1s1 peanu3zaiuu nporpaMmbl HCIIOJIb3YIOTCSI pECypChl LIEHTpa HU(POBOTro U
rymanuTtapHoro npoduiei «Touka poctay.

ey u3ydeHus XMMUM B § Kiacce:
* OCBOEHHE Ba)KHEHIIUX 3HAHUH 00 OCHOBHBLIX HOHATHAX U 3aKOHAX XMMHH, XUMHAYECKON CUMBOJIUKE;

* OBJIQJICHUC YMCHHUSMHU HaOIOJaTh XHUMHUYECKHE SIBJICHUS, IPOBOJUTh XUMHUYECKUN OSKCIEPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHYECKHX (OPMYIT BEIICCTB ¥ YPABHECHHUI XUMUYCCKUX PEAKIIHIA,

* pa3BUTHE MO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB W HMHTEIUICKTYaJbHBIX CHOCOOHOCTEW B IMPOIECCE IMPOBEICHHS
XMMHYECKOTO  JKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSTEIBLHOIO TMPUOOPETCHHMsS] 3HAHUH B COOTBETCTBHH C
BO3HHMKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

* BOCIIUTAHWE OTHOIICHUS K XUMHUHU KaK K OJJHOMY U3 (yHIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHCHTOB €CTECTBO3HAHUS U
AIIEMEHTY 00IIIeYeI0BEYECKON KYIbTYPHI;

* TpPUMEHEHHUE MOJYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHH /7151 6€30MMacHOTO UCTIOIB30BaHUs BEIIECTB U MAaTEPUAIOB B
OBITY, CEIBCKOM XO3HCTBE W Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4 B MMOBCEAHEBHON KHU3HHU,
MIpeyNnpeXAeHUs IBICHUN, HAHOCSIINX BPe.l 3I0POBBIO YETIOBEKA M OKPYKAIOIIEH cpefe.

3agaum:

1.CdhopMupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHATUN U 3aKOHOB XHMHH,
2. BocnuThIBaTh 00IIEYEIOBEYECKYIO KYIbTYPY;
3. Yuuth HaOM0aTh, MPUMEHSTH MOTYIYCHHBIC 3HAHUS HA MPAKTUKE.

JIMUHOCTHBIMM pe3yJdbTaTaMi U3YUCHUSA NPEAMETaA «Xumus» B 8 Kiacce SBISIOTCS CJICAYIOIIHUC
YMCHHA:



0CO3HABaTh €IMHCTBO U LEJIOCTHOCTb OKPY)KAIOLIETO MHUPA, BO3MOXXHOCTH €T0 TMO3HABAEMOCTH H
00BSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTIDKEHUHN HAYKH;

MOCTENEHHO BBICTPAWBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH H
TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B pPaMKaxX CaMOCTOSITEIILHOU JEATEIHbHOCTH BHE
IIKOJIBI,

OIICHUBATh >KM3HCHHBIC CHTYallHH C TOYKHU 3peHUs Oe3omacHoro obpas3a >KU3HH M COXPAHCHHUS
3JI0POBBS;

OLICHHUBATH SKOJOTHYECKUN pUcCK B3aMOOTHOIIICHUI YeJIOBEKA U IMpUPObI.

(bOPMI/IpOBaTI) 9KOJIOTUYCCKOC MBINIJICHUC: YMCHUC OLUCHHMBATHL CBOIO ACATCIBHOCTH U IOCTYIIKH
JOPYTUX JIIOJIEH C TOYKU 3PCHHUS COXPAHCHHSI OKPYXKAIOMICH Cpelbl - TrapaHTa >KH3HU H
OyiaromoJryuus Jiro/iel Ha 3emIie.

MeranpeagMeTHBIMM  pe3ylbTaTaMU  U3yuyeHUs Kypca «Xumus»  sgBigerci  (HopMHpOBaHHE
YHHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aericTBuil (YV]).

Pecynasmuenvie YYII.

CaMOCTOSITEIbHO OOHapykuBaTh U (OPMYIHPOBATH YUeOHYIO TIpoOJIeMy, OMNpEeAeNiaTh Ielb
y4eOHOM JIeATeTLHOCTH;

BBIBUTaTh BEPCHU pEIICHUs TpoOIeMbl, OCO3HaBaThb KOHEUHBIH pe3yiabTaT, BEIOMpATh U3
MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIEHO CPEICTBA JOCTIDKEHHUS 1S,

COCTaBIIATh (MHIUBUIYAIbHO WM B IPYIIIE) IUIaH PEeIIeHUs POOIeMBl;

paboTas 1o TUIaHy, CBEpSATh CBOM JIEHCTBHS C IENBIO H, IPH HEOOXOJMMOCTH, HCIIPABISTH OIIHOKA
CaMOCTOSITENIBHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHHO BhIPaOOTaHHBIE KPUTEPUHU OLICHKH.

Tloznasamenvuvie YV/I:

aHAJIM3UPOBATh, CpPaBHHUBATh, Kiaccu(uIupoBath W 0000marh (akTel W sBICHUS. BBIABIATH
MIPUYUHBI U CIICJCTBUS MPOCTHIX SBJICHUH.

OCYIIECTBIISITh CPABHEHUE, KIACCU(PHUKAIMIO, CAMOCTOSITEIIHbHO BBIOMpAsk OCHOBAaHHS W KPHUTEPUU
JUTsl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTIEpPaIlHii;

CTPOMTB JIOTUYECKOE PACCYKICHUE, BKITFOUAIOIIEE YCTAHOBJICHNUE TIPUYNHHO-CIICICTBCHHBIX CBSI3CH.
CO3/1aBaTh CXEMaTHYECKUE MOJICIH C BBIJICIICHUEM CYIICCTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.
COCTABJIATh TE3UCHI, PA3JINYHBIC BUJIBI TUTAHOB (TIPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.11.).

peoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIMIO M3 OJHOTO BHUJIA B Ipyro# (TaOauIly B TEKCT H TIp.).

YMETh OIpPENENIATh BO3MOXHBIC HMCTOUYHUKHA HEOOXOIMMBIX CBEJCHUH, IPOU3BOJUTH TIOUCK
nHpOpMAIINHY, aHATH3UPOBATh U OIICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMoCTOATENbHO OpPraHU30BBIBATh yueOHOE B3aUMOJICHCTBHME B Tpymme (OMpenensTh oO0lue Ienu,
pacnpeensiTh POy, I0TOBapUBaThCS APYT C APYrOM U T.1.).

IIpeamMeTHBIMU pe3yJIbTATAMM U3YUCHHUS IIPEAMETA SBIISIOTCS CICAYIOLIME YMEHHUS:
® OCO3HAHHE POJIU BEILECTB:
- OTIPEJIEIISITH POJIb PA3JIUYHBIX BEIIECTB B MMPUPOJIC U TEXHUKE;
- OOBSICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PaCCMOTPEHUE XUMHUUYECKUX MPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IPUMEPHI XUMUUYECKUX MPOIIECCOB B TIPUPO/IE;
- HAXOJWTh YEPTHI, CBUACTEIHCTBYIOIIME 00 OOMMX MpH3HAKAX XWMUYECKHX MPOILECCOB U UX
pa3InYMsX.
® WCIOJIb30BaHNE XUMHUYECKUX 3HAHUH B OBITY:
— O0OBICHSATH 3HAUECHHE BEIIECTB B )KU3HU U XO3SIMCTBE YEIOBEKA.
® OOBACHATH MUP C TOUKH 3PEHUSI XUMUU:



— MEPEYHCIIATh OTIUYUTEIHHBIC CBOMCTBA XMMHYECKUX BEIIECTB;

— pa3u4yaTh OCHOBHBIE XUMUYECKUE TIPOIIECCHI;

- OIpEeIeISITh OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

- IOHUMATh CMBICIT XHMHYECKUX TEPMHUHOB.

® OBJIQJICHUE OCHOBAMH METOJIOB ITO3HAHUS, XapaKTePHBIX JIJIs1 €CTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTepHU30BaTh METO/Ibl XMMHUYCCKOW HayKu (HAOJIOIEHUE, CpAaBHEHHE, SKCIICPUMEHT, H3MEPEHHUE)

Y UX POJIb B TIO3HAHHUH TTPUPOJIBI;

- IIPOBOJIUTH XUMUYECKHUE OMBITHI M SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

® YMCHHE OIICHHBATH MOBEJICHUE YCIIOBEKA C TOYKU 3PCHUS XUMHUUYECKOW OE30IMaCHOCTH 110 OTHOIICHUIO

K 4EeJIOBEKY M MPHUPOJIE:

- WCTOJb30BaTh 3HAHUS XMMHH MPU COOTIOACHUM TPABHJ UCIOJIL30BAHUS OBITOBBIX XUMHUYCCKUX

MperapaTos.;

— pa3nuuaTh OMacHbIe U 0€30TIaCHBIC BEIIECTRA.

Pabovas mporpamMma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIICHTPHYECKOTO TOIXO0JA. DTO JIOCTUTAETCS IMyTeM
BBIWJICHEHUS JTUAAKTHYECKONW CIUHUIBI — XHMHWYECKOTO JJIEMEHTAa - W JAIBHEWIIEM YCIOKHCHHH U
pacIIupeHuH ee: 37eCh TAKOBBIMU BBICTYIAIOT ()OPMBI CyIIECTBOBaHUS (CBOOOJHBIE aTOMEBI, MPOCTHIC U
CJIOXKHBIC BEIIECTBA). B mporpamme y4duTBIBaeTCS peamu3aliis MEXKIIPEAMETHBIX CBS3CeH ¢ KypcoMm (pH3UKu
(7 wmacc) m Owomormm (6-7 KIaccel), TH€ JMaeTCsd 3HAKOMCTBO C CTPOCHHEM aToMa, XHUMHYECKOM
OpraHu3aIiei KJIeTKH 1 ImpoieccaMu 0OMeHa BEIIECTB.

OcHoBHOHM (hopMOIi oOpraHm3aluu y4eOHOrO Tpoliecca SBISIETCS KJIAaCCHO-ypouHas cucrtema. B
KadecTBE JIOTIOJHHUTENBHBIX (OpM opraHu3amuyd 00pa3oBaTEIBHOTO IMpOIecca HCIONB3YEeTCs CHCTeMa
KOHCYJIbTAIIAOHHOW TTOJJICPKKH, WHIAMBHIYAJIbHBIX 3aHATHH, CaMOCTOSATENIbHAs paboTa ydJammxcs ¢
WCI0JIb30BAaHNEM COBPEMEHHBIX HHPOPMAITUOHHBIX TEXHOJIOTHA.

[Ipeobnanarommeit ¢GopmMoli  KOHTPOJS BBICTYNAIOT MHUCBMEHHBIM  (CaMOCTOSITENBHBIE U
KOHTPOJIbHBIC PaOOThI) U YCTHBIN ompoc (cobecenoBaHue).

HcxoanbIMu JOKYMEHTAMHU IS COCTABJIEHUS IpUMepa padoyeii NporpaMmbl SIBUJIUCH !

1. Tlpuxa3z Muno6pnHayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yTBepkIeHUH ¥ BBEJICHUH B JICHCTBUE
OI'OC OOO0»

2. Tlpuka3z Munoo6puayku ot 17.05.2012 Ne 413 «OG0 ytBepknennu u BBeaeHuH B aeiictBue ®I'OC
cpenHero( MmoJHoOro) 0o1ero oopa3oBaHUs

3. Ilucemo MunucrepcTBa oopazoanust U Hayku PO ot 19 anpens 201 1r. Ne03-255 «O BBeneHuun
(benepanbHbIX TOCYAAPCTBEHHBIX 00Pa30BaTENbHBIX CTAHIAPTOB OO0IIEro 00pa30BaHUs

4. Tlpuka3z MunooOpuayku Poccun ot 7 nrons 2012 r. Ne 24480 «O06 yrBepxkaeHuu (enepaibHOTO
rocylapCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOTO CTaHJIapTa CPEAHEro (IIOJHOTO0) 001Iero oopa3oBaHUs»

5. denepanbHOro rocyAapcTBEHHOT0 00Pa30BaATEIBHOTIO CTAHIAPTa OCHOBHOTO OOIIETO

oOpa3zoBanus (npukaz MunuctepcTBa oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 17
nexabps 2010 r. Ne 1897)

6. IlpumepHble MpOrpaMMBbI IO YUeOHBIM MpeaMeTaM ¢eepalbHOT0 0a3UCHOTO Yy4eOHOTO IIaHa.

3a ocHOBY pabouel mporpaMMsbl B3siTa IporpamMma Kypca Xumuu Juis 8-11 kinaccoB 0611e00pazoBaTeIbHbIX
yupexnaenuit (aprop O.C. 'abGpuensn), pekomeHoBaHHas /lemapTaMeHToM 00pa30BaTENbHBIX IPOrPaMM U
CTaHJapTOB oOmiero oOpa3oBaHuss MuHuctepcTBa oOpa3oBanusi P®, omnyOinkoBaHHas H34aTEITbCTBOM
«dpoda» B 2010 roxy.
[Ipenyaraemple  MaTepuanbl  pa3paboTaHbl Ha OCHOBe aBTOopckoil mporpammbl  O.C.I'abGpuensHa,
cooTBeTcTBYMOIe deneparbHOMYy KOMIOHEHTY [OcymapCTBEHHOTro cTaHjaapra oOiiero oOpa3oBaHHs U
nomyiieHHoi MuHuctepctBoM oOpasoBanusi W Hayku Poccuiickoit ®egepamuu  (O.C.I'abpuensu
IIporpamma kypca xumuu i 8-11 kimaccoB 00mIe00pa3oBaTelbHbIX YUPSKICHUH — 2-€ H3JaHHe,
nepepaboTanHoe U fonosiHeHHoe — M.: [lpoda, 2010.).
ABTOpPCKOI IporpaMMe COOTBETCTBYET YUEOHMK: « XUMHSI 8 KJIacc»
B aBTOpCKYIO MpOrpamMmy BHECEHBI CIENYIOINE U3MEHEHUS:
1.YBeJM4eHo 4ncio 4acoB HAa U3yYEHHUE TEM:
- «BBenenue» 5 yacoB BMeCTO 4 4yacoB 3a CUET BKIIIOUEHUS MpakTH4yeckux padot Nel m No2.



- Tema 3 «CoenuHeHMs] XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB» 110 15 yacoB BMecTO 12 4acoB 3a CUET BKIIOUEHUS
npakTudeckux padbot Ne3 u NeS.
- Tema Ne4 «M3menenus, npoucxoasiue ¢ BemecTsamu» 12 yacoB BMecto 10 yacoB 3a cyeT BKIHOYCHUS
MPaKTU4YeCKOr paboThl Ne4.
- Tema Ne6 «PactBOopenue. PactBopsl. CBoOMCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB» 22 yaca BMecTo 18 vacoB 3a
CUET BKJIIOUEHUS IpakThuueckux padot Ne§, 9. Tlpaktuueckast padora Neb,7 UCKIIIOUEHBI, T.K. ONBITHI U3 ATUX
paboT MOBTOPSIFOTCS B MPAaKTUUYECKOH padoTe Ne§.
Takum 00pa3om, pakTUYECKHe pabOThl, COCTABIISIIOILINE TEMY S5 U TeMY 7, pacIpeesieHbl IO JPYTUM TeMaM
Kypca B COOTBETCTBMM C H3Yy4a€MbIM MaTepuanioM (HyMmepalus MpakTHdeckux padoTr mo yuebnuky O.C.
I'abpuensna 2013r. u3nanus)
2.YBeIM4eHo 4KCII0 YacoB Ha u3yuyeHue BBenenus it u3ydeHus MHCTpykTaxka no Th mpaBuil noBeaeHus
U paboThl B KaOMHETE XUMHHU. YMEHbIIEHO 4YKCIO 4YacOB Ha M3y4Y€HHE TeMbl | «ATOMBI XMUMHUYECKUX
aneMeHToB» ¢ 10 yacoB 10 7 4acoB, T.K. NMOHATHE 00 M30TOINAxX paccMarpuBaeTcs Ha ypoke «OCHOBHbIE
CBEICHHUS O CTPOCHHU aToMOB». YBeJMYeHO 4YHuciIo vacoB Ha wusydeHue TeMbl Ned«CoenuHeHus
XUMHMUYECKUX DJIEMEHTOB» B CBS3M C TPYAHOCTSAMHU B PEIIEHUHU 3a7ady Ha HaXO0KJIEHUE MacCOBOM 101U
BEIIECTBA. ¥YBeJMYEHO YKCIIO YacoB Ha u3yueHue TeMbl No4 «3MeHeHus], TPOUCXOASIINE C BEIIECTBAMUY,
T.K. BKJIFOUEHA TeMa O MOHSATHH CKOPOCTH XMMHUYECKOMN peaklMy U BO3HUKAIOT 3aTPYAHEHHUS IPHU pacuerax
[0 YPAaBHEHUSIM XMMHUYECKUX PEAKIUU. YBeJHYEHO YHCIIO 4acOB Ha M3ydeHue teMbl NeS« PactBopenue u
pactBopsl. OBP», T. K.TpOBOIUTCS TO0BASI K.p. 32 Kypc 8 Kjlacca M BOSHUKAET HE0OXOMMOCTh CUCTEMHOTO
00001IeHs BCEro y4eOHOTO MaTepraja H3ydeHHOTO 3a TO/I.
3.3 aBTOpCKOW TpOrpaMMbl HCKIIOYEHA 4YacTh YYeOHOTO Marepuana, KOTOPBI OTCYTCTBYEeT B
00s3aTeTbHOM MHUHUMYME COJIEP>)KaHHUSI OCHOBHBIX OOpa3oBaTENbHBIX MPOTpamMM JUIsl OCHOBHOM IIKOJIBI,
TaK)K€ HMCKJIIOUYEHbl HEKOTOphIE JAEMOHCTPALlMOHHBIE OMBITHI U JIabOpaTOpHbIE pabOThl KM3-3a HEJAOCTaTKa
BPEMEHHU Ha MX BBINOJHEHUE NPH 2 yacax B HEJEII0, TaK KaKk aBTOpCKas MporpaMma mnpeaycmaTpuBaer 2/3
qaca B HEJIEIIO.
KoHkpeTHble TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOJIOTOBKU BBIMYCKHMKOB ONIPEAETICHbI A KaXIOro ypoka H
BKJIIOYEHBI B IOYPOYHOE IJITAHUPOBAHHUE.
B noypounom mnanupoBaHuu B rpade «3ydaemble BOIPOCHD» KYpCHBOM BBIJEICH MaTepual, KOTOPBI
MOJUIEKUT U3YyUEHHIO, HO HE BKJIIoUaeTcs B TpeOoBaHUs K YPOBHIO OATOTOBKHU BBITYCKHUKOB.
Pexomenayemasi iureparypa.
1. Jlutepartypa, ucnojb3yeMasi yauTeJeM:

- OCHOBHas 1umepamypa
1. I'a6puensa O.C. [Iporpamma kypca xumun i1 8-11 kmaccoB o0meoOpa3oBaTeNbHbIX YIpexKAeHUN. — M.:
Apoda;

2. T'abpuenan O.C. Xumus: 8 kiacc : yueOHHK Aiisi 001eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuid. — M.: [Ipoda.

- OONONHUMENbHAS TUMepamypa

1. T'abpuensu O.C. Mszywaem xumuio B 8 kiI.:. aumaktudeckue marepuansl / O.C. I'abpuensn, T.B.
CwmupnHoBa. — M.: biuk mitoc

2. Xumusi: 8 KJ1acc: KOHTPOJIbHBIEC U TpoBepouHbIie paboThl kK yueOHUKY O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 Kiaccy
/ O.C. I'abpuensin, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u 1p. — M. : Ipoda;

3. I'abpuensn O.C., Buckob6oiinukoa H.IL., flmykoBa A.B. HactonbHas kHura ydurens. XuMus. 8 KIL.:
Mertoanueckoe nocodue. — M.: [Ipoda;

4. Tabpuensa O.C., Pynos H.H., Tonkyno B.M. Xumndeckuil sKcrepuMeHT B mIKoje. § kiacc. — M.:
HApoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oqun U3 my4mmx caiiToB pyccKOsI3pIYHOTO XMMHUYeckoro MHTepHeTa
OpPUEHTUPOBAHHBIN HA YUUTEN U YUCHUKA, IPENoaBaTes U CTyAeHTa.

2. Jlutepartypa, peKkoMeHayeMas 1Jisl yYaluxcs.
- OCHOGHAA TUMepamypa
labpuensu O.C. Xumus: 8 knacc : yueOHUK i 0011e00pa3oBaTeNbHBIX yupexaenuii. — M.: [Ipoda.
- 0OnoIHUMeNbHAS TUmepamypa



1. XKypnan «Xumus B IIKOJIEM;

2. Kontpen - Xumus uist Bcex (http://kontren.narod.ru). - mHPOpMAIIMOHHO-00pa30BaTEIBHBIN CAUT IS TEX,
KTO M3Y4aeT XMMHIO, KTO €€ MPEIOJIAeT, sl BCEX KTO HHTEPECYEeTCs XUMUEH.

3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH U3 JIy4mux callToB pycCKOS3bIYHOTO XUMHUECKOro MHTepHeTa
OpUEHTUPOBAHHBIN HA YUUTENA U YICHUKA, IPENOaBaTeNs U CTy/ICHTA.

4. DHIMKJIONEANYECKUH CII0BAph IOHOIO XMMHKA

3. Meauapecypchil.
— CD «Heopranuueckasi XUMHs», U3ATEIBCTBO «Y YUTEIb)
— (D «lIxona Kupunna u Medoaus», n31aTenbCTBO «YUUTENb
— Xwumus. [Ipocsemenue «Heoprannueckast Xumusi»,. 8 kiacc. (Ha 2-X IMCKax)
—  Xumus (8-11 kimacc). Bupryansnas nabopatopust (yaeOHOE IEKTPOHHOE U3/IaHHE)

DopMBI U CPEACTBA KOHTPOJIA.
JI1s1 KOHTPOJIS YPOBHS TOCTHKEHHMM YHAIIUXCS UCIIOJIb3YIOTCS TAKUE BUJIbI KOHTPOJIS KaK TEKYINH,
TEMAaTHUYECKUI, UTOTOBBIN KOHTPOJIb;
@DopMBbI KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAS padoTa, AuddepeHIIMpoBaHHbIN HHANBUAYAIbHBIN MHMCbMEHHBII 0Npoc,
caMoCTOSITeNIbHAs TPOBEPOYHas paboTa, MpakTHyeckas padoTa, TECTUPOBAHUE, XUMUYECKUN TUKTAHT,
IMACbMEHHBIE IOMAITHUE 3aJaHUS.
Texymmii KOHTPOJb (KOHTPOJIBHBIE pA0OTHI) TIO TeMaM «ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY, «COeTMHEHHS
XUMUYECKUX JJIEMEHTOBY, «I3MEeHeHMs, MPOUCXOJAIIUE C BelleCTBaMmW», «PacTtBopenne. PacTBopsl.
CBoiiCTBa pacTBOPOB AIEKTPOTUTOBY, «TOrOBast KOHTPOJIbHASI pabOTay.
Bunapr nomamanx 3ananuii: PaboTa ¢ TekcToM ydeOHMKA, BBHITIOJIHEHHE YIIPAKHEHHUM, peIlieHUe 3a/1a4,
MHIUBUAYaJIbHbIE 3aJaHUsI, TOJATOTOBKA JJOKJIAJ0B, COOOIIEHUH, COCTAaBICHHUE CXEM

1.Ilnanupyemble pe3yJbTAThl H3y4eHHUs Y4eOHOI0 MpeaMeTa.

B pesynbraTe n3yueHuss XaMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JOJIKEH
3HATH/MIOHUMATD:

® XHMHYECKYI0O CHUMBOJHKY: 3HAKH XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, (GOpMYJibl XHUMHUYECKUX BEIIECTB,
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi;

® BAXHEUIIME XUMHUYECKHME TIOHATHA: BELIECTBO, XWMHYECKHMH JJIEMEHT, aToM, MOJEKyJa,
OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl, MOH, AJJIOTPONUS, U30TOMbI, XUMUYECKasl CBS3b,
3NEKTPOOTPULATENBHOCTh, BAJEHTHOCTb, CTEIIEHb OKUCJIEHUS, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJISPHBII
0o0beM, BelIeCTBA MOJEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPHI, JJIEKTPOJIUT U
HEIJEKTPOJIUT, ANEKTPOJUTHYECKAs UCCOLMALNSA, OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENIb, OKHCICHHE U
BOCCTaHOBJIICHUE, TEIMJIOBOH J(PQPEKT peakiuu, CKOPOCTh XHUMHUYECKOW pEaKIHWH, KaTaaus,
XMMHYECKOE paBHOBECHE, YTIIEPOIHBIN CKeTeT, QYHKIMOHAIbHAS TPYIINa, H30MEPHsl, TOMOJIOTHSI,

® OCHOBHBIC 3aKOHBl XMMHUHU: COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOIUYECKUI
3aKOH;



® OCHOBHBIC TEOPUH XHMHUHU: XUMHUUYECKOW CBSI3M, DJIEKTPOJIMTHUYECKOW JAUCCOLUALNU, CTPOCHUS
OPraHU4YeCKUX COCTUHECHUM;

e BaKHEHIIME BEIIECTBA M MaTepuajbl: OCHOBHBIE METAUIbl M CIUIABHI; CEpHasi, COJIsIHAs, a30THAs U
YKCYCHasl KUCJIOTBI; IIEJI0YH, aMMHaK, MUHEpaIbHbIE YIOOpEHUs, METaH, 3TUJICH, alleTUJICH, OEH30JI,
9TAHOJ, JKUPBI, MBUIA, TJIOKO3a, cCaxapo3a, KpaxMas, KJeTdaTka, OEJKH, HCKYCCTBEHHBIC U
CUHTETUYECKUE BOJIOKHA, KaYy9yKH, TJIACTMACCHI;

yMeTh:

® Ha3bIBATh. 3HAKM XUMHUYECKUX OHIIEMEHTOB, HM3yUYCHHBIE BEIIECTBA IO «TPUBUAIBHONY WU
MEKIyHApOJHOM HOMEHKIIATYpPE;

e omnpeaessiTh. BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCJICHHUS] XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB, TUIT XUMUYECKOMN CBSI3U B
COCIMHEHUSX, 3apsj MOHA, XapaKTep CpeAbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX COCIMHECHHM,
OKUCITUTEIh U BOCCTAHOBUTEJNb, NMPUHAICKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KJIaCCaM OPTraHHUYECKUX
COCTMHEHHH

® XapaKTepHu30BaTh: 3JEMEHTHl MaJIbIX TMEPHOJIOB IO HMX TOJIOKEHHUIO B TEPHOJUYECKON CHUCTEME
JI.N.MenneneeBa; oOmue XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKNX M OPraHWYECKUX COCAMHEHUH; CTPOCHHE W XUMUYECKHE CBOWCTBA HM3yYEHHBIX
OPraHUYeCKUX COCTUHEHUN;

e O0BSICHATBH. 3aBHCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT WX COCTaBa M CTPOCHHS; MPUPOJY XUMUUYECKOU
CBS3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOW, METaJUIMYECKOW), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKON peakiuu 1
TOJIOXKEHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI OT Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB;

e BBINOJHATHL XWMHYECKHH OKCIEPUMEHT TIO PACIO3HABAHUIO BaXXHEUIIUX HEOPraHWYECKUX
(kucmopos, BOJIOPO, YIJICKUCIIBIA Ta3, aMMHAK, PACTBOPHI KUCIOT U MICIOYEH, XJIOpHI-, Cyabdar -,
KapOOHAT-MOHBI, NOHBl aMMOHHS) U OPTaHUYECKUX BELIECTB;

¢ BBIYMCJIATH: MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (opMmylie COeIMHEHUsI, MACCOBYIO JOJIIO
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOpE, KOJUYECTBO BEIIECTBA, O0BEM MM MAcCCy PeareHTOB WM
MPOAYKTOB PEAKIIVH.

® MNPOBOAUTH CAMOCTOSITENbHBIN MOMCK XMMUYECKOW WHGOpPMAlMU C UCHOJIB30BAaHUEM Pa3IMYHBIX
HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX M3JaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa);
HCI0JIb30BAaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH ISl 00pabOTKH U Iepeaun XUMHUUeCKOi HHGOopMauu 1
ee MpeCTaBIICHUS B PA3IMYHBIX opMax;

®  HCHOJB30BAaTh NPHOOpPETEHHbIC 3HAHWUS M YMEHHMS B IPAKTHYECKON JAeATeJIbHOCTH M
IMOBCEIHEBHOM KU3HM 1JIf:

e O00BSICHEHUS XUMHUYECKUX SBJICHUN, TPOUCXOASAIIUX B IPUPOE, ObITY U HA IPOU3BOJCTBE;

® ONpeleneHUs] BO3MOXXHOCTU MPOTEKAHWS XUMHYECKUX MPEBPALECHUM B PA3IMYHBIX YCIOBHUAX U
OLIEHKH UX MOCIEACTBUN;

® HSKOJIOTMYECKH I'PAMOTHOrO MOBEACHUS B OKPYXKAIOILEeH Cpeae;

OLICHKH BIIMSHUSI XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS] OKPYKarOIIEH Cpellbl Ha OpPraHu3M 4YeJOBEKa U JApyrue

YKUBbIE€ OPTraHU3MBbl;

e (Oe3zomacHOro oOpamieHus C TOPIYMMHU W TOKCUYHBIMU  BEIIECTBAMH, JIaOOPATOPHBIM
obopynoBaHuem;

® PUTOTOBIIEHHUS PACTBOPOB 33JJaHHOW KOHIIEHTPAIMH B OBITY M Ha MIPOU3BO/ICTBE;

KPUTHYECKOW OILIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKOW WHGOpPMAalUU, MOCTYHAIome M3 pa3HbIX

HMCTOYHHUKOB.

JOKyMeHTBI:

7. Tlpuxa3z Muno6puayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O0 yTBep>KJ€HUU U BBEICHUH B JICHCTBUE
dI'oC O0O0»

8. IIpuxa3z MunoOpnayku ot 17.05.2012 Ne 413 «OO0 yrBepxaenun u BBeneHuu B neiictsue I'OC
cpenHero( MmoIHOro) o0Iero 0opa3oBaHUs



9. Tucemo MunucrepctBa o6pazoBanus u Hayku P® ot 19 ampenst 201 1r. Ne03-255 «O BBenenun
(benepanabHBIX TOCYJAPCTBEHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX CTAHIAPTOB OOIIEro 00pa30BaHUS

10. ITpuka3z Munob6puayku Poccun ot 7 utons 2012 r. Ne 24480 «O06 yrBepxkaeHuu GheaeparbHOro
roCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHAAPTa CPEAHEro (TOJHOT0) 00IIero 00pa3oBaHMsD)

11. ®enepanbHOTO roCyIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTENIFHOIO CTAHAAPTa OCHOBHOTO OOIIETOo

obOpazoBanus (mpuka3z MuHuctepcTa oopazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17
nexadpst 2010 r. Ne 1897)
12. IlpumepHbIe TPOTPaMMBI 10 YU4eOHBIM MpeaMeTam (eaepaabHOro 0a3ucHOTO Y4eOHOTO TUIaHa.

Kputepun onennBanus
YcTHBIM OTBET
OueHka «5» - OTBET TOJHBIM, MPABUJIbHBINA, CaMOCTOATENBbHBIN, MaTepuanl M3J0KEH B
OTPEICIICHHOM JIOTHYECKOM MOCIeA0BATEILHOCTH.
Ouenka «4» - OTBET TOJIHBIA U TPABUJIBHBIN, MaTepHUall M3J0KEH B OMPEIEICHHOW JOTHYECKOM
MOCJIEI0BATENILHOCTH, JOMYIIEHBl JBE-TPU HECYIIECTBEHHBIC OIMMOKH, WCIPaBICHHBIE 10
TpeOOBAHUIO YIUTEIIS.
OueHka «3» - OTBET MOJHBIN, HO JIOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OITMOKHM MJIM OTBET HETOJIHBIN.
OneHKa «2» - yIEHHK HE TOHMMAaeT OCHOBHOE COJCpKaHWE ydeOHOTO MaTepHuaja Wi JOIYCTHII
CYIIIECTBEHHBIC OIITMOKH, KOTOPHIE HE MOXKET UCIIPABUTH JaKe MPU HABOSAIINX BOMPOCAX yUUTEIS.
PacueTHble 3a7aun
OneHKa «5» - B JOTHYECKOM PacCyKJICHUU HET OMHOO0K, 3aa4a pelieHa palioHaIbHBIM CII0CO00M.
Ouenka «4» - B pacCyKJIeHUH HET OMMOOK, HO 3a/Jada pelieHa HepalMOHAIBHBIM CIIOCOOOM WITH
JIOTTYIIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMHUOOK.
Ouenka «3» - B pacCy)KJICHUH HET OIIMOOK, HO JIOMYIIIEHA ONTMOKA B MATEMAaTHYECKUX pacyeTax.
OueHka «2» - UMEIOTCS OMMOKH B PACCYKACHHUSIX M pacueTax.
IKcnepuMeHTAJbHbIE 3a1a41
Ouenka «5» - TpaBWIBHO COCTAaBJEH IUJIaH pEIICHHs, MOA0OpaHbl PEAKTHBBI, TaHO TOJHOE
OOBSICHCHHE U CACIIAHBI BHIBOIBI.
OueHka «4» - MPaBUILHO COCTABJICH TUTAH PEIICHUS, MOJ00paHbl PEAKTUBBI, P 3TOM JOIMYIICHO
He 0oJiee IBYX OIIMOOK (HECYIECTBEHHBIX) B OOBSICHEHUH U BEIBOJAX.
Ouenka «3» - TMpPaBWIBHO COCTaBJICH IUTAH PEIICHHs, TOJOOpaHbl PEaKTHBBI, JOIYIICHA
CYIIIECTBEHHAs OIINOKA B OOBSICHCHHH U BBIBOJIAX.
OueHka «2» -nonymieHbl ABe U 00jIee OMMOKHY B IJIaHE PEIICHHUs], B IIOJI00PE PEaKTUBOB, BHIBOAX.
IIpakTH4yeckast padora
Ounenka «S5» - paboTa BBINOJHEHA TOJHOCTBIO, MPABWIBHO CJEJaHbl HAOJIOJICHUS W BBIBOJIBI,
AKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH 10 IUIaHy, C YIETOM TEXHUKH O€30IMaCHOCTH, MOJJCPKUBACTCS YHCTOTA
paboyero MecTa, SKOHOMHO PaCcXOAYIOTCS PCAKTUBEL.
OuneHka «4»- paboTa BBINOJHEHA ITOJIHOCTHIO, IPABUIIBLHO CIEIaHbl HAOIIOCHHUS U BBIBOJIBI, HO IPH
3TOM SKCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJHOCTHIO WU JOMYILEHbI HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKU B paboTe
BEIICCTBAMU U 000PYyIOBaHUEM.
Onenka «3»- paboTa BBIMOJHEHA HE MEHEE YeM Ha IOJIOBHHY WJIM JIOMYIIEHBI CYIIECTBCHHbBIC
omubOKa B XOJE DKCIIEPUMEHTa, B OOBSCHEHHH, B O(OPMIICHHH pPAaOOThI, HO HCIPABISIOTCS IIO
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.
OueHka «2»- JOMyIICHBI JBE WM Oojiee CYyIIECTBEHHBIC OINMOKU, yJallUWCS HE MOXKET WX
WCIPABUThH JIAXKE MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Konrpoabnas patora
Ouenka «5» - paboTa BBIITOJHEHA MOJHOCTHIO, BO3MOHA HECYIIICCTBEHHAS OIIMOKA.
Ouenka «4» - paboTa BBHINIONHEHA MOJHOCTHIO, JOMYIIEHO HE Oojee ABYX HECYIIECTBEHHBIX
OIHOOK.
Ouenka «3» - paboTa BBHITIOJTHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY, IOMYIIEHA OJHA CYIIECTBEHHAS] WU
JIBE HECYIIIECTBEHHBIC OITHOKH.
Ouenka «2» - paboTa BBHIMOJTHEHa MEHEE 4YeM HAIOJOBUHY WJIH COJCPXKHT HECKOJIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OIITHOOK.




2.COAEP)KXAHUME U3YYAEMOI'O KYPCA

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XHUMMS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALCHUSAX.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (pOpMax €ro CyIeCTBOBaHMS: CBOOOJIHBIX aTOMaxX, MPOCTHIX U
CJIOJKHBIX BEIlleCTBA

[IpeBpamenus BemectB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIUN OT (GU3NUECKUX SBICHUNA. Ponp xumun B
YKU3HU YEIIOBEKA.

Kpartkue cBeneHns U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHMS M pa3BUTHs xumuu. llepuon anxumun. [lonarue o
¢unocopckom kamue. Xumusg B XVI B. PazBurue xumuum Ha Pycu. Ponb oTeyecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJIEHUM XUMUYECKON Hayku - padoTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, JI. . Menneneesa.

XuMHYecKasi CHUMBOJIMKA. 3HAaKW XMMMUYECKHX DJIEMEHTOB M IPOMCXOXKJICHHE HX Ha3BaHMU.
Xumunyeckue popmynbl. Munekcsl 1 kodpdunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsE U MOJIEKYJspHas Macchl.
Pacuer MaccoBoif 10711 XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTA M0 PopMyJie BEellecTBa.

[lepuonuueckast cucreMa xumudeckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majble U
0oJbIIKE IEPHO b, TPYIIIBI U MOArPYIILI (TJIaBHas U noboyHas). [leproauueckas cucreMa Kak ClipaBOYHOE
mocoOue /1Sl MOTY4YEeHUs CBEJICHUI O XMMHUYECKUX JIeMEHTaXx.

Pacuérnbie 3amaum. 1. HaxoxaeHne OTHOCHUTENBHOW MOJIEKYJISIPHOW MacChl BEUIECTBA MO €ro
XUMUYeCKor ¢dopmyne. 2. BpruncieHne MaccoBOW JOJM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO €0
dbopmyie.

IIpakTuyeckas padora Ne 1
[IpaBuna TexHWKH O€30MACHOCTH MpH paboTe B XMMHUYECKOM Kabunere. JlabopaTtopHoe oOopynoBaHuE U
oOparreHue ¢ HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2
HabGnronenue 3a ropsimmeii cBeuoi.

IIpenMeTHBIE Pe3VILTATHI 00YYeHUS

VYyanuiicst TOJKEH ymems:

® JCMOJB30BaTh IIPH XAPAKTCPUCTHKE BEIISCTB IMOHATHS: «aTOM», «MOJICKYJa», «XUMHYCCKHUM
ANEMEHT», «XUMHUYECKHH 3HaK, WJIH CHMBOJ», «BEIIECTBO», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE
BEIIIECTBOY, «CBOMCTBA BEILIECTBY, «XUMHUYECCKUE SBIICHUS», «PHU3UMUCCKUE SBICHHUS», «KOA(D(DHUIIMEHTHI»,
«UHJEKCBI», «OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca», «OTHOCHTENbHAS MOJEKYJsIpHas Maccay, «MaccoBas
JIOJIS DIIEMEHTA;

® 3HATh: MPEAMEThl U3YYEHUS! €CTECTBEHHOHAYYHBIX NUCHUIUIMH, B TOM YHCIE XUMHUHU; XUMHUYECKUE
CUMBOJIbI, UX Ha3BaHUS U MPOU3HOIIICHUE;

e iaccu(uUIUPOBATh BEUIECTBA M0 COCTABY Ha MPOCTHIE U CIOXKHBIE;

® pa3NIMyaTh: TeJia U BEUIECTBA; XUMUYECKUI 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEIIECTBO;

® OMNUCHIBaTh: (OPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX DJEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCTHIE
BEI[ECTBA, CIIOKHBIE BellecTBa); TabmuuyHyto Qopmy Ilepumonndeckoil cucTeMbl XUMUYECKHX
JJIEMEHTOB; MOJIOXKeHHe dneMenTa B Ttabnuie J[. Y. MenneneeBa, UCmonb3ys MOHATHS «IEPUOI»,
«TpyNMay, «riaBHas MOATPYIIay, «II000YHAs TOATPYIINay; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPABIX, KUAKHX,
ra3oo0pa3HbIX);

® OOBSICHSATH CYITHOCTh XUMUYECKHX SIBIICHUH (C TOUKH 3PEHUSI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YICHHSI) ¥ X
MPUHIUIHATBEHOE OTINYHE OT PU3NIECKUX SBICHHIA,

® XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOIbl U3YUEHHUs ECTECTBEHHBIX JUCHUIUIUH (HAOIIOJCHHE,
OKCIIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHKE); BEIIECTBO IO €ro XUMHUYECKOH (opmyle CcOriiacHO TIUIaHy:



KAueCTBEHHBIH COCTaB, THUI BEIIECTBA (IIPOCTOE MJIM CJOXKHOE), KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHTEJIbHAS MOJIEKYJISIPHAsI Macca, COOTHOIIEHUE MAacC DJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MAaCCOBBIE JI0JIU
3JIEMEHTOB B BELIECTBE (IS CJIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMUH (TIOJI0KHUTEIBHYIO U OTPULIATEIbHYIO)
B )KM3HH YeJIOBEKa, apr'yMEHTHPOBATh CBOE OTHOIICHHE K 3TOH Mpobieme;

® BBIYUCIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO MAacCy BEIIECTBA U MAacCOBYIO JOJIF0 XMMHYECKOIO
3JIEMEHTA B COEIUHEHUSX;

® TIPOBOJUTH HAOIIOACHUS CBOWMCTB BEIIECTB U SIBJICHUH, TPOUCXOAAIIUX C BEIIECTBAMHU;

e co0OmromaTh NpaBWIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTH INpH IPOBEACHUHM HAOMIOAEHUH M J1a00OpaTOpPHBIX
OTIBITOB.

MeTaHpe}]MeTHbIe Pe3yJdbTaThbl 06yqemm

Yyamuiicst JOJDKEH ymems.
e ompenensaTb OpoOJNieMbl, T. €. YCTaHaBIMBaTh HECOOTBETCTBUE MEXKJYy JKEJIaeMbIM W

JICNCTBUTEIIHLHBIM,

COCTaBJISATh CJIOKHBIH IJIaH TEKCTa;

BIIIETh TAKUM BHUJIOM H3JI0)KEHUS TEKCTa, KaK MOBECTBOBAHMUE;

MO0/ pPYKOBOJICTBOM YUYHUTEJISl IPOBOJUTH HETIOCPEICTBEHHOE HAOIII0IEHHE;

M0 PYKOBOJACTBOM YUuTeNsl OG(OPMISATH OTYET, BKIIOYAIOLIMN OMUCaHHE HAOIIOJCHUS, €ro

Pe3yNIbTaTOB, BHIBOJIOB;

® CIOJB30BaTh TakoOM BUJ  MBICIEHHOTO (MIEAJbHOTO) MOJEIMPOBAHUS, Kak 3HAKOBOE
MOJIeNTMpOBaHueE (Ha MpUMepe 3HAKOB XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMHUUECKUX POpMYI);

® UCMOJb30BATh TAaKOM BMJ MaTepUAIbHOrO (TMPEIMETHOr0) MOJEIMPOBAHUA, Kak (uznueckoe

MO/IEIMPOBaHUE (Ha IPUMEPE MOJICIMPOBAHUS aTOMOB U MOJIEKYJ);

M0JIy4aTh XUMHUYECKYI0 MH(OPMALIUIO U3 PA3IUYHBIX HCTOUHUKOB;

onpenenaTb 0ObEKT U acleKT aHaJIN3a U CUHTE3a;

OIpeNeNATh KOMIIOHEHTbI 0OBEKTa B COOTBETCTBUH C ACIIEKTOM aHAJIM3a U CUHTE3a;

OCYILECTBJISATh KAUECTBEHHOE U KOJINYECTBEHHOE OIMCAHNE KOMIIOHEHTOB O0OBEKTa;

OIpeNeNATh OTHOIEHHU 00BEKTA C APYTUMHU OOBEKTAMU;

® OINpEAEeNATh CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU 00BEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1€MEHTOB (7 u)

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHUS XHMHUYECKHX 371eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEIIEHUS O CTPOCHUH
aTomMoB. JlokazaTelbCcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHHs aTtoMoB. OmbiTel Pe3epdopna. Ilmanerapras mojnenb
CTPOCHHMS aToMa.

CocraB aTOMHBIX sjiep: MPOTOHBI M HEHTpoHBl. OTHOCHUTENbHAs aToOMHas Macca. B3anMocBs3b
MOHSATUH «IIPOTOH», KHEHTPOH», «KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

M3meneHue yncia mpoTOHOB B sIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

H3meHeHue 4nciia HEUTPOHOB B sApe aToMa - 00pa3oBaHue n30TonoB. COBPEMEHHOE OIPE/ICIICHHE
MOHATHS «XUMHUUYECKUHN d11eMeHT». MI30TOMbI Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMUYECKOTO JI€MEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHe 5JIEKTPOHHBIX O000JOYeK aTOMOB XUMHUYECKHX dyneMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoil cucreMsl . . Menneneesa. Ilonstre o 3aBeplIeHHOM M HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
clioe (SHEePreTHYeCKOM YPOBHE).

[lepuoanueckass cucrema xuMuueckux nsnemeHToB J[. M. MeHneneeBa M CTpOEHUE aTOMOB:
(buznyecKuit CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HoMepa TPYIIbl, HOMepa Mepuoia.

N3meHeHue uncna 371eKTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUUYECKOTO AJIEMEHTA -
o0pa3oBaHUE TOJOKUTEIBHBIX M OTPUIATENLHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB W
HeMeTaiioB. [IpUYMHBI H3MEHEHHS] METAJUIMYECKUX U HEMETAJUTHUECKUX CBOICTB B MEPUOJIAX U TPYIINAX.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHui. [loHsTHE 00 MOHHOMN cBs3u. CxemMbl 00pa30BaHMs MOHHOM
CBSI3U.



B3aumMopelicTBe aTOMOB XMMHYECKHX HJIEMEHTOB-HEMETAIZIOB MEXIy co00i - oOpa3oBaHHE

ABYXAaTOMHBIX MOJICKYJI IPOCTBIX BCUICCTB. KoBanenTnas HCIMOJISIpHAA XUMHUYCCKaAs CBA3b.

DJNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.
B3auMopelicTBe aTOMOB XMMHYECKHX HJIEMEHTOB-HEMETAIZIOB MEXIy co00i - oOpa3oBaHHE

OMHAPHBIX COSAMHEHUI HEMETAIUIOB. DIEKTPOOTPULIATENLHOCTh. [IoHATHE 0 KOBaJIEHTHOM MOJISIPHON CBS3H.

B3aumojeiictTBue aroMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIy co0oil - oOpa3zoBaHue

MCTAJUIMYCCKUX KPHUCTAJIJIOB. IlousTHe 0 METAINIMYECKOM CBSI3H.

I[eMOHCTpaIII/IH. MOI[GJH/I AaTOMOB XUMHUYCCKHX OJICMCHTOB. Hepnozmqecxaﬂ CHUCTEMAa XMMHUYCCKUX

anemeHToB JI. . Menpeneena.
IIpeaMeTHbIE PE3VIbTATHI 00VUEHHs

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

HCIIOJIb30BAaTh TPU XapaKTEpPUCTUKE aTOMOB TMOHATHUSA: «IIPOTOH», «HEUTPOH», <«BJIEKTPOHY,
«XUMHUYECKUM 3JIEMEHT», «MacCOBOE UHUCIIO», «U30TOI», «AJIEKTPOHHBIA CION», «IHEPreTUYECKUI
YPOBEHBY, «3JIEMEHThI-METAIUIBLY, «3JIEMEHThI-HEMETAIIbDY; IPU XapaKTEPUCTUKE BEUIECTB MOHITHS
«WOHHAs CBSI3b», «HOHBI», «KOBAJIECHTHAs HEIOJIIpHAsl CBA3b», «KOBAJIECHTHAs MOJIAPHAs CBA3bY,
«OQIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY, «BAIEHTHOCTY, «METAJUIMUECKAs CBA3bY;

ONHCBIBATH COCTAaB M CTPOCHHE AaTrOMOB OJIIEMEHTOB C TOPSAKOBRIMH HoMmepamu 1—20 B
[Tepnoanueckoil cucreme xumMmuueckux uemeHToB . 1. Menneneesa;

COCTaBJISATh CXEMBI paclpeiesieHUs] AIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSM B 3JIEKTPOHHOW 000J0UKe
aTOMOB; CXeMbl O0Opa30BaHMs pa3HbIX TUIIOB XMMHMYECKON CBSI3M (MOHHOM, KOBAJEHTHOM, MeTal-
JUYECKOMN);

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHS CBOMCTB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (3apsl0B sJep aTOMOB,
Yyclia AJIEKTPOHOB Ha BHEHIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIO 3aMOJHSEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB,
paauyc aToMa, »BIIEKTPOOTPULIATENbHOCTh, METAUIMYECKUE U HEMETAJUIMUYeCKHEe CBONCTBA) B
nepuojax u rpynnax (riaBHbeIX noArpymnmnax) Ilepuonudeckoit cUCTEMbl XUMUYECKHUX 3J€MEHTOB Jl.
N. MengeneeBa ¢ TOYKH 3pEHUS TEOPUU CTPOCHHS aTOMa;

CpaBHHMBAaTh CBOMCTBa aTOMOB XHMHYECKHUX ODJIEMEHTOB, HAXOJAIIMXCS B OJHOM IEpUOJIe WIH
rnaBHo# noarpynne [lepuoaudeckoit cuctemsl xuMuueckux 3aemeHToB J[. . MenneneeBa (3apsiaoB
Slep aTOMOB, 4HCIA OJJEKTPOHOB Ha BHEIIHEM OJJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIO 3aIlOJIHSIEMbIX
ANIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAJNYC aTOMa, ANEKTPOOTPHULIATENILHOCTh, METAJUIMYECKUE U HEMETAIITHYECKHE
CBOWCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB MO UX MoJiokeHuto B Ilepuoamnueckoit cucreme
xumudeckux sneMeHtoB JI. M. MenneneeBa (XMMHUYECKH 3HAK, MOPSJIKOBBIM HOMED, IEPHO/I,
rpymmna, MOATpyIa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas Macca, CTPOCHHE aToMa — 3apsija sjpa, YHUCIIO
MIPOTOHOB W HEWUTPOHOB B fAJpe, OOIIee YHUCIO DIIEKTPOHOB, pACIpEIEICHHE HIIEKTPOHOB IO
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTIPEEINATh TUI XUMHUYECKON CBSI3H 10 (OpMYyJie BEIIeCTBa;

MIPUBOJIUTH MPUMEPBI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH XUMHUYECKON CBSI3H;

XapaKTepu30BaTh MEXaHU3Mbl OOpa30BaHMs KOBAJECHTHOW CBA3M (OOMEHHBI), MOHHOI CBS3H,
METaJTUYECKON CBA3H;

YCTaHaBJIMBATh PUYUHHO-CIIEJICTBEHHbIE CBA3U: COCTAB BEUIECTBA — TUIl XUMUYECKOMN CBA3U;
COCTaBIATH (POPMYIbI OMHAPHBIX COEMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH;

HaXOJHUTh BAJIEGHTHOCTb AJIEMEHTOB MO (opMyse OMHAPHOTO COEIMHEHHUS.

MetanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHHA

VYyamuiics 1OJDKEH ymems:

(hopMyITHpOBaTh TUTIOTE3Y MO PEIICHUI0 TPOOIIEM;
COCTaBIISATh IUIAH BBHITIONHEHHUS Y4eOHOW 3ajauu, pelieHus MpoOJieM TBOPUYECKOTO M MOMCKOBOTO
XapaKTepa, BHIMOJIHEHUS IPOEKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;



®  COCTaBIISITHh TE3HCHI TEKCTA;

® BJIaJACTh TaKHMM BHJO0M HU3JIOKCHHA TCKCTA, KAK OIIMCAHUC,

® JICIIOJIL30BaTh Takou BU/ MBICJIICHHOT'O (I/II[eaJILHOFO) MOJCIIMPOBaHM, KakK 3HAKOBOC
MOJICTTUPOBaHNE (HA MIPUMEPE COCTABJICHHSI CXeM 00pa30BaHUS XUMHUECKOH CBSI3H);

® CIOJNB30BaTh TAaKOW BHJ[ MaTEpHUATBHOTO (MPEIMETHOTO) MOJCIMPOBAHMS, KAaK aHAJIOTOBOE
MO/ICITUPOBAHHUE;

® UCMOJB30BATh TAaKOH BHJ MaTepUANBHOTO (TPEIMETHOTO) MOJEIMPOBAaHUA, KakK (uzmueckoe

MO/ISTMPOBaHUE (HA TPUMEPE MOJIEJICH CTPOSHHS aTOMOB);

OIIPCACIIATD O6’I)CKTI)I CpaBHCHHA U aACIICKT CPABHCHUA 06"I)€KTOB;

BBIIIOJIHATH HECITIOJIHOC OIIHOJIHHCfIHOG CpaBHCHHE;

BBIINIOJIHATD HEIIOJIHOC KOMIIJICKCHOC CPABHCHHE,

BBITIOJIHATH ITOJIHOC OHHOHHHCﬁHOG CpaBHCHHE.

Tema 3. IlIpoctbie BemecTBa (S4)

[TonoxeHne MeTauIoB M HEMETAUIOB B NEPUOJAMYECKOW CHCTEME XMMHUYECKUX d1eMeHToB [I. .
MenneneeBa. BaxxHelre npocTeie BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJI€30, ATFOMUHUMN, KAJIbIIMHA, MarHuid, HaTPUi,
kanuil. O0uiue gpusnveckre CBONCTBA METAJIIOB.

Baxneiimme mpocThie BeleCTBAa - HEMETAUIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMM KHCIIOPOJa, BOJOPOA,
azorta, cepol, (ochopa, yrmepoma. CrnocoOHOCTH aTOMOB XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB K 0Opa30BaHUIO
HECKOJIBKHX TIPOCTHIX BEMIECTB - aJUIOTPOMHUs. AJIIOTpOIHBIE MOANUKAIINK KUCTopoaa, Gpochopa u oJona.
Merammueckne U HEMETAUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCHUTETBHOCTH JEICHHS MPOCTHIX
BEIIECTB Ha METAJUIbl U HEMETAJLIBI.

[Tocrossnnas ABoraapo. KonmdectBo BemectBa. Moabs. MomnsapHas Macca. MonsipHbli 00beM
ra3oo0pa3Hbix BemecTB. KpaTHble eOuHUIIBI KOJIMYECTBAa BEUIECTBA — MUJUIMMOJIbL M KUJIOMOJIb,
MUJUIUMOJISIpHAST M KWJIOMOJIIpHAasT Macchl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISPHBIA U  KUJIOMOJISIPHBIH 0OBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacyetsl ¢ ucnosp30BaHUEM TMOHATHI «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJISPHBIN
00BEM ra3oBy, IOCTOSIHHAS ABOTAPOY.

Pacuernble 3aaaum. 1. BerynciieHne MOJSIPHON MacChl BEIIECTB MO XUMHUYECKHM (popmynam. 2.
Pacyetsl ¢ Mcosib30BaHHEM TMOHATHI «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIM 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTaJIpoO».

JemoncTpanun. Hexotopble MeTaibl U HEMETAIbl KOJMYECTBOM BemiectBa 1 moisib. Mogenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

IlpenMeTHble pe3y /ibTaThl 00YUYeHHUS
Yyamuiics JOJDKEH ymemsy.
® CIOJB30BaTh MPU  XapaKTEPUCTHKE  BEIIECTB MOHATHS:  «METaJjbl»y, «ILJIACTUYHOCTDHY,
«TETUIONPOBOTHOCTEY, «AIIEKTPOIPOBOJIHOCTDY, «HEMETAUIbD), «aJUIOTPOIUSD», «AJIOTPOIHBIC
BHUJIOM3MEHEHUS, UITU MOJU(PUKAIIUNY,;
® OIMCHIBATh MOJIOKEHUE JIEMEHTOB-METAIJIOB U 3JI€MEHTOB-HeMeTalsIoB B [lepuoanueckoil cucreme
xuMuueckux anemeHToB /Jl. . Menneneesa;
e iaccuUIUPOBATH MIPOCTHIEC BEIIECTBA HA METAIIJIBl U HEMETAJIIIbI, YIEMEHTHI;
® ONpeleNnsaTh NPUHAICKHOCTh HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB K OJHOMY U3 H3YYEHHBIX KJIACCOB —
METaJUIbl U HEMETAJLIbI;
® JI0Ka3bIBaTh OTHOCUTEJIBHOCTH JEJICHHS MPOCTHIX BEUIECTB Ha METAJUIbl U HEMETAIIIBI;
® XapaKTepu30BaTh oOIIMe (PU3NUECKHE CBONCTBA METAJLIOB;
® YCTaHaBJIMBaTh MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXK]ly CTPOCHHUEM aTOMa U XMMHUYECKOU CBS3BIO B
MPOCTHIX BEHIECTBAX — METAUIAX U HEMETaIIax;
® 00BSICHATH MHOTOOOpPA3ME MPOCTHIX BEHIECTB TAKKM (PAKTOPOM, KaK aJUIOTPOIIHS;
® OIMCHIBATH CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MPUMEPax MPOCTHIX BEHIECTB — METAIJIOB U HEMETAIJIOB);
e CcoOmoOaTh TpaBHJIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTH TMPHU MPOBEACHUH HAOMIOACHWN M J1a0OPaTOPHBIX




OTIBITOB;
® CIOJB30BaTh IPU PEIICHUU pPACUETHBIX 3ajau IOHATHUSA: «KOJMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY,
«IIOCTOSTHHASA ABOTAIPO», «MOJIIPHAsI MAacca», «KMOJISIPHBIA 00BEM T'a30B», «HOPMaJbHbIE YCIOBUY;
® [IPOBOJUTH PAcCUEThl C HCIIOJIB30BAHMEM HOHSTHH: «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30BY, KIIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

MeTal’lpe}]MeTl—[l)Ie Pe3yJdbTaThbl Oﬁy‘{eHI/Iﬂ

Yyamuiicst JOJDKEH ymems.
® COCTaBJISITh KOHCIEKT TEKCTa;
® CaMOCTOATEIbHO UCIOJB30BaTh HEMOCPEICTBEHHOE HA0I0ICHUE;
® CaMOCTOATEIbHO OQOPMIIATH OTYET, BKJIIOYAIOMIMKA ONHCaHWE HAOIOJEHMs, €ro pe3yJbTaToB,
BBIBO/IOB;
®  BBITNIOJIHATH MMOJTHOE€ KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHHUE,
®  BBINOJHATH CPABHEHUE TT0 aHATIOTHH

Tema 4. CoeanHeHHs XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (16 u)

Crenenp oxucneHus. OmnpeneneHrue CTETCHW OKHUCICHHS JJIEMEHTOB 10 XHMHUYECKOW Qopmyre
coemuaeHus. CocTaBieHue (GopMysl OMHAPHBIX COCIWHEHUM, OOmui crnoco0 WX Has3piBaHWs. buHapHBIE
COCTMHEHUS: OKCUJIBI, XJIOPHUABI, Cyabduasl u ap. CocraBinenue ux ¢opmyi. [IpeacraBurenn okCUI0B: BOA,
YTJICKHUCIIBIN Ta3 U HeralieHas u3BecTh. [IpeacTaBuTenu JeTydnX BOJOPOAHBIX COSAMHEHHUI: XJIOPOBOAOPOT
Y aMMHaK.

OcHoBaHMsI, X COCTaB W Ha3BaHHs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHWU B Boje. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
TUJPOKCHUIOB U coJiel B Boje. [IpeacTaBuTenu menoyen: ruIpoOKCHIbl HATPUs, Kanus U Kainbuus. [lorstue o
KauecTBEHHBIX peakuusax. MHaukatopsl. I3MeHeHne oKpacky HHAWKATOPOB B IIEJIOUHOM cpeje.

Kucnotsl, ux cocraB um Ha3Banus. Kiaccudukanus kucior. [IpeacraBurennt KHUCIOT: cepHas,
coJIsiHas M a30THasA. VI3MeHeHne OKpacky WHIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpefie.

Conn Kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT W OCHOBaHWM. VX cocTaB u Ha3BaHudA. PacTBOpuMOCThH cojieil B
BoJie. [IpencraBurenu coneit: xiopua HaTpusi, KapOoHAT U GocdaT KaabIus.

Amop@dHbIe U KpUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MexMonekyasipHble B3aUMOJEHCTBUS. THUNBI KPUCTANIMYECKHX pEIIeTOK: HMOHHAs, aTOMHasi,
MOJIEKYJISIpHAsl U MeTaJlIM4ecKas. 3aBUCMMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUITMUECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa s
BEIIECTB MOJIEKYJISPHOTO CTPOCHUSI.

Uucteie BemecTBa M cMecH. lIpuMepbl KUAKUX, TBEPIbIX M Tra3000pa3HbIX cMeceld. CBOMCTBa
YHUCTBIX BemiecTB W cmecedd. Mx cocrtaB. MaccoBas u oObeMHas [0JIM KOMIIOHEHTa CMecH. PacuerTsl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHUS JIOJIS.

Pacuérnbie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoil U 0OBEMHOM NOJIEl KOMIIOHEHTOB CMECH BELIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBoii IOJIM BEILIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce
pactBoputena. 3. BblumciieHne Macchl PacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOTUMBIX s
MIPUTOTOBIICHUS OINPEIEICHHON MacChl PAaCTBOPA C U3BECTHOI MAacCOBOM J10Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jdemoncrpanun. OO6pa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHHH M cojeil. Mojenn KpHuCTallInYecKuX
pelieToK xJopuaa Hatpus, anMasa, okcuma yriaepona (IV). CrmocoOwl pa3geneHusi cMecei, TUCTHIUISIIHS
BO/IBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00Opa3lamMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Paznenenue
cMmecen.

IIpakTnueckas padora Ne 3.AHanu3 MOYBHI U BOJBI.

IIpakTnueckas padora Ne 4.llpuroroBieHne pacTBopa caxapa C 3aJaHHOM MaccOBOW o€l
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
IlpeameTHble pe3yabTaThl 00y4eHUs




VYyamuiicst JOJDKEH ymemsy.

HCII0JIb30BAaTh IIPU XapaKTEPUCTUKE BELIECTB IOHATHUS: «CTEIEHb OKUCIEHMS», «BAJEHTHOCTBY,
«OKCHJIBI», «OCHOBAaHHUA», «ILEJIOUM», «KAUECTBEHHAs pPEAKUMS», «UHIAUKATOPY, «KHUCIIOTHD»,
«KHCIOPOJCOACPIKAIINE KHCIOTBD», «OECKUCIOPOAHBIE KHCIOTBI», «KUCIOTHASI CPENay, «IIeI0YHas
cpemay», «HeHTpabHas cpena», «mkana pH», «commy», «aMop@HBIE BEMIECTBAY, «KPUCTAITUIMYECKHE
BEILIECTBA», «KPUCTAIJIMYECKAs] pEIIeTKa», «UOHHAs KpPUCTAIJIMYECKas pelIeTKa», «aToMHas
KPUCTAJJIMYECKAsT PELIETKa», «MOJIEKYJISIpHAs KPUCTAJUIMUECKash pEeHIeTKa», «MeTaJlJIn4yecKast
KPUCTAJIJIMYECKAsl PEIIETKAY, «CMECH;

KJIaccu(UIMPOBaTh CJOXKHBIE HEOPraHMYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBy HAa OKCHUJbI, OCHOBAHHA,
KHUCJIOTBI U COJIM; OCHOBAHUS, KUCJIOTBI M COJIM [0 PACTBOPUMOCTH B BOJIE; KUCJIOTHI IO OCHOBHOCTHU
U COAEP>KaHUIO KUCIIOPOJIa;

OTPEENATh IPUHAJIEKHOCTh HEOPraHMUECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 U3YYEHHBIX KJIACCOB (OKCH/IBL,
JIeTy4He BOJIOPOIHbIE COEAMHEHUS], OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIM) IO opMyIie;

OTHCHIBATh CBOMCTBA OTJENIbHBIX MPEICTAaBUTENEH OKCUIOB (HAa MPUMEpPE BOJbI, YIVIEKHCIOTO rasa,
HEralleHO! U3BECTH), JIETYYHX BOJIOPOJHBIX COEAMHEHUH (Ha MpUMeEpe XJIOPOBOIOPOIAa U aMMHAKa),
OCHOBaHUH (Ha MpuUMepe TUIAPOKCUIOB HATPUS, KaIUd U KaJlblMs), KUCIOT (HAa IpUMEpE CEpHOI
KHCJIOTBI) U coJiel (Ha mpuMepe XJIopua HaTpHsl, KapOoHaTa Kaiblus, pocdaTa Kanplus);
OTIPEJIENIATh BaJCHTHOCTh U CTENIEHb OKHCIEHUS 3JIEMEHTOB B BEI[ECTBAX;

COCTaBIIATh (POPMYNIBI OKCHIOB, OCHOBAHHI, KUCIOT W COJIEW IO BaJEHTHOCTSM U CTENEHSIM
OKHUCJICHHS JJIEMEHTOB, a TaKKe 3apAJaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIle PacTBOPHUMOCTH KHCIOT,
OCHOBAHHH U COJICH;

COCTaBJISATh HAa3BaHUS OKCHUIOB, OCHOBaHM, KHUCJIOT U COJIEH; CpaBHUBATh BaJEHTHOCTh U CTENEHb
OKHCIICHHSI; OKCH/Ibl, OCHOBaHMsI, KUCJIOTBI U COJIM IO COCTaBY;

UCIOJIb30BaTh TAOIUIly PACTBOPUMOCTH JUIsl OIIPEAEIIEHUs] PACTBOPUMOCTH BEILECTB;

yCTaHABJIMBAaTh I'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKIY OKCHIOM M THAPO-KCHIOM U HA000pOT; MPUUYMHHO-
CIIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKOH CBSI3bI0 M THUIIOM KPUCTAJUINYECKOMN
PELIEeTKH XUMHUYECKUX COEANHEHU;

XapaKTepU30BaTb aTOMHBIE, MOJIEKYJIApPHbIE, NOHHBIE METANINYECKUE KPUCTANINYECKUE PELIETKHU;
cpeay pacTBopa ¢ IOMOIIbIO IKaisl pH;

IIPUBOAUTH IIPUMEPHI BEIIECTB C pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH;

IIPOBOJIUTH HAOJIOAECHNUS 32 CBOWCTBAMHM BEIIECTB U ABJICHUAMH, IPOUCXOAALIMMHU C BELLIECTBAMU;
coOuroaTh MpaBuUiia TEXHUKU 0€3011aCHOCTH IIPU MPOBEICHUH HAOII0IEHUI U OIIBITOB;

HCCIIeIOBaTh CPelly PacTBOpa € MOMOUIbIO HHAMKATOPOB; SKCIEPUMEHTAIBHO pa3indyaTh KUCIOTHI U
L1eJI0YH, N0JIb3YACh UHANKATOpaMH;

UCIOJb30BaTh MPHU PELICHUM PAaCUYETHBIX 3aj[ay MOHSATHUS «MaccoBasl JI0Jsl JIEMEHTa B BELIECTBEY,
«MaccoBas J0J1s1 pACTBOPEHHOI'0 BEIIECTBa», «00BEMHAs 1011 ra3000pa3HOro BEIECTBAY;
IIPOBOJIUTH PAacyeThl C HCIOJIb30BAHUEM IOHATUN «MaccoBas JI0JI1 JJIEMEHTa B BELIECTBEM,
«MaccoBasi J0J1s1 pACTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA», «00BEMHAs J10J1 I'a3000pa3HOr0 BELIECTBAY.

MeTtanpeaMeTHbie pe3yabTaThl 00y4eHHUs

VYyamuiics NOJDKEH ymems:

COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTa TaOJIHUIIBI, B TOM yHcie ¢ npumeHeHneM cpeacts UKT;

101 PYKOBOJICTBOM YUHUTEJSl IPOBOJUTH OTIOCPEOBAaHHOE HAOII0IeHUE

M0/l PYKOBOJACTBOM Y4HUTeNs OQOPMIATH OTYET, BKIIOYAIOIIMNA OMHCAHHWE SKCIEPUMEHTa, €ro
pe3yabTaTOB, BHIBOJIOB;

OCYILIECTBIATh HMHAYKTUBHOE 00O0OImeHne (0T eAMHUYHOTO JIOCTOBEPHOrO K  oOmemy
BEPOATHOCTHOMY), T. €. ONPEAENATh OOIIMe CyIIecCTBEHHbIe MPU3HAKU JBYX U Oosiee 0OBEKTOB U
(buKcupoBaTh UX B (hopMe MOHATUS WU CYKICHHUS;

OCYIIECTBIIATh JIEAyKTUBHOE 00OOLICHNE (MOJBEJCHUE EIMHUYHOIO JOCTOBEPHOro MHOJ obliee
JOCTOBEPHOE), T. €. AaKTyaJU3UpOBaTh MOHATHE WIH CYXKICHHE, M OTOXAECTBIATH C HUM



COOTBETCTBYIOIIUE CYIIECTBEHHBIEC TPU3HAKH OJTHOTO MK 00Jiee 0OBEKTOB;
® ONpeAeNiATh aCHeKT KiacCH(pUKauy;
®  OCYIIECTBIIATH KJIACCU(PUKAIIUIO,
® 3HATh M UCHOJB30BAThH PA3INUHbIC (POPMBI IIPEACTABICHUS KIIacCU(DUKAIIUH.

Tema 5. H3meHeHus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (12y)

[lonsATe sBNEHUN Kak HM3MEHEHHH, NPOMCXOIAIIMX C BELIECTBAMM. SIBIICHHs, CBS3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPUCTAJJIMYECKOIO CTPOEHUS BEILECTBA MPU MOCTOSHHOM €r0 COCTaBe, (GU3NYECKUE SBICHMUS.
@®usnyeckue SBJICHUA B XUMUU: AUCTUIUIALMS, KPUCTAJUIM3ALMsl, BbIIApUBAHHWE U BO3TOHKA BEILECTB,
HEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBS3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYEeCKHMe peakuuu. [IpmsHaku u
YCIIOBUSL NMPOTEKAaHUsI XUMUYECKUX peakuuid. [ToHaTre 00 3K30- U 3HIOTEPMUYECKUX peakuusx. Peaxiuu
TOPEHHUsI KaK YaCTHBIN ClTydall SK30TEPMHUYECKUX PEAKIIM, POTEKAIOIIUX C BBIJCIICHUEM CBETA.

3aKkOH COXpaHEHHUsI MacChl BelIeCTB. XHMMHUYECKHE ypaBHEHUS. 3HAu€HUE WHIECKCOB U
ko3¢ ¢punmenToB. CocraBieHHE YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIUIL.

Pacuersl o XMMHUYeCKMM ypaBHEHMAM. PeleHue 3aiad Ha HaxOKJIEHHE KOJMYECTBA BEIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOYKTa peakuy Mo KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAaCCe WM 00bEMY HUCXO/IHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ MCOJIB30BaHUEM MTOHATHS JI0J51», KOTJa UICXOJHOE BEIECTBO JAHO B BUJE PACTBOPA C 3aAaHHOMN
MacCOBOM JI0JIEH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIN COJIEPKUT ONPEICIICHHYIO JTOJIF0 IPUMECEN.

Peaknun paznoxenus. [loHaTHe 0 CKOpoCcTH XUMUYECKUX peakuuil. Katanuzaropsl. @epMeHTSI.

Peakuun coenunenus. Karamutuueckue u HekaTaiuTudeckue peakiuu. OOpaTtumble U
HeoOpaTHMBbIE PEaKIINH.

Peaknun 3amenieHns. DNEKTPOXUMHAYECKUM Pl HAIPSDKEHUH METAJUIOB, €r0 MCIOJb30BaHUE IS
IIPOTrHO3UPOBAHUSA BO3MOXKHOCTHU MPOTEKAHMs PEAKIUN MEKIy METalIaMU M pacTBOpaMU KUCIOT. Peaknun
BBITECHCHMSI OJJHAX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYTHMHU METaJIaMHU.

Peaknun oOMena. Peakinuu HelTpamuzamuu. YCIOBUS MPOTEKaHUsT peakinii oOMeHa B pacTBOpax
710 KOHIIA.

Tunbl XumMuueckux peakuui (IO MPU3HAKY «YHUCIO M COCTAB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOJTYKTOB
peakuuu») Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbL. Peakiius pas3nokeHus - 371eKTposu3 Bojbl. Peakuuu coeanHeHus -
B3aUMOJICICTBUME BOJBl C OKCHJAaMU MeETaJIoB M HemeTtawioB. Ilomarue «ruapokcunae». Peaxnun
3aMEIIEeHUs - B3aUMOJICHCTBHE BOJbI C IIEJIOYHBIMU U LIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakiuu oOMeHa
(Ha mpuMepe THAPOIH3a Cyab(uIa aTIOMUHUS U KapOu1a KaJIbIIus).

Pacuérnble 3amauyu. 1. BprumcineHue mo XMMHYECKMM YpPaBHEHUSM MacChl WM KOJIHMYECTBA
BEILECTBA 10 M3BECTHOM MAacce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYMNAIOIIMX B PEAKLUIO BEILECTB
WIN NIPOJYKTOB peakiuu. 2. Beluncienre Maccsl (KOJUYECTBa BELIECTBA, 00beMa) POAYKTa pPEeaKUH, eCiIu
M3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEUIECTBA, COJEPIKAIIETO OIPEICIICHHYIO NIOJII0 IpuMeced. 3. Brrunmcinenue
Macchl (KOJIMYecTBa BeEIecTBa, 00beMa) MPOAYKTa peaklMM, €ciId M3BECTHa Macca pacTBOpa U MaccoBas
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

IIpeamerHbie pe3yabTaThl 00Y4YeHUS

Yyamuiics JOJDKEH ymemsy.

e iaccu(UIUPOBATh XMMHUYECKHUE PEAKIMH M0 YHUCITY M COCTAaBY HMCXOTHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB
peaxiuu; TermIoBoMy 3P QeKTy; HapaBICHUIO MPOTEKAHHs PEeaKlMy; yYaCTHIO KaTalu3aTopa,

® ICIMOJIB30BAaTh TAONUIly PACTBOPUMOCTH Ui OMpEIeNeHUs BO3MOXKHOCTH MPOTEKAaHUs pPEaKIIHid
oOMeHa; DJEKTPOXMUMHYECKUN pSJl HanpsHKeHW (aKTUBHOCTH) METANIOB JUISl  OMpPEENICHUS
BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHUs PEAKLUA MEXIAY METAJTIAMHU M BOJHBIMU PACTBOPAMU KUCIIOT U COJIEH;

e Ha0mIOaTh U OMHUCHIBATH MPU3HAKU U YCIOBHS TEUEHUS XMUMUYECKHUX PEAKIIM, JIeNaTh BHIBOABI Ha
OCHOBAaHWH aHANIN3a HAOIIOICHUH 32 SKCTIEPUMEHTOM;

® MPOBOJUTH PACUETHI IO XUMHUUECKUM YPABHEHHSIM Ha HAXOXKJEHHE KOJIMYECTBA, MACChl WM 00beMa
MPOJIyKTa PEaKIMH MO KOJIWYECTBY, Macce WM O0bEMY MCXOJHOTO BEIIECTBA; C HCIOJIb30BAHUEM
TOHATHS <«JI0JI51», KOT/Ia MUCXOAHOE BEUIECTBO JAHO B BUJE PacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJIEU
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COAEPKUT ONPEACICHHYIO JOJIKO IIPUMECEH.



MeTal’lpeHMeTHbIe pe3yJdbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJDKEH ymemsy.

® COCTAaBJISITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM YHUCIIE ¢ puMeHeHueM cpencts KT,

® CaMOCTOATENBHO O(GOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOUIMHA ONHCAaHHE SKCIEPUMEHTa, €ro pe3yJbTaToB,
BBIBOJIOB;

® UCIOJB30BaThb TakOM BUJ  MBICIEHHOTO (MICAJbHOIO) MOJEIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIEIMPOBaHUE (Ha IPUMEpPE YPABHEHUM XUMUYECKUX PEAKIIHI);

® pa3nu4ath 00BEM U COJACp)KaHUE OHATUH;

® pa3nuyaTh POJOBOE U BUIOBOE MOHATHS;

® OCYUIECTBJIATH POJIOBUAOBOE ONPEAETICHUE MTOHATHH.

Jdemoncrpanun. IlpumMeprsl ¢usnmyeckux sBIEHUN; a) IUIaBieHue mnapaduHa; 0) nuddysus
IOYIIMCTBIX BEIIECTB C TOpsIIed JIAaMIIOUYKH HakaiuBaHUs. [IpuMepbl XMMHUYECKHUX SIBJIEHUH: a) TOpPEHHE
Maraus; 0) B3auMOJEWCTBHUE COJITHOM KHCIOTHI C MPaMOpPOM MJIM MEJIOM; B) MOJIy4eHHE THAPOKCUIA MEIU
(I1); T) pacTBOpeHHE TOYYSCHHOTO IHIPOKCH/IA B KUCIIOTaX; 1) B3aumojeiictBue okcuna meau (1) ¢ cepHoit
KHUCJIOTOM TIpU HarpeBaHWM; €) pa3jio’KeHUE IEepMaHraHaTa Kajius; k) B3aUMOJIEHCTBUE pa30aBIEHHBIX
KHCJIOT C METaJUIaMHU.

JlaGopaTopHusie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIIAPEHUS BOJBI M CIIMPTA TI0 HCUYE3HOBEHUIO MX
Karenab Ha ¢uibTpoBanbHONH Oymare. 4. OkucieHHe MeIud B IUIAMEHH CHUPTOBKUA WM TOPEIKHU. 5.
[TomyTHEHHE W3BECTKOBOW BOJIBI OT BBIABIXaEMOI'O yriiekuciaoro raza. 6. Ilomydenue yriekucioro rasa
B3aMMOJICHCTBHUEM COJBI M KHCIIOTHL. 7. 3amerienne Meau B pactBope xiopuaa menu (I1) xemnesom.
IpakTuyeckas padora Ne S5.[Ipyu3HaKM XUMUYECKUX PEAKIUNA.

IIpeaMeTHLIE pPe3VIbLTATHI 00VUCHN

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

e oOpamarhcsi ¢ 1abOpaTOPHBIM 00OPYTOBAHUEM M HArpeBaTeIbHBIMH ITPUOOpPAMU B COOTBETCTBHH C
MpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

® BBINOJIHATH MpOCTeiline HpueMbl paboThl ¢ JabOPAaTOPHBIM O0OpyAOBaHHEM: J1a0OPATOPHBIM
ITATUBOM; CIUPTOBKOM;

e Ha0II0/IaTh 32 CBOMCTBAMU BEILIECTB U SIBJICHUSAMHU, IPOUCXOASIINMHU C BEIIECTBAMU;

® OIMCHIBATh XMMHUYECKUN FKCIIEPUMEHT C IMOMOILIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIM POJHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKA XUMUU;

e JleN1aTh BBIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIIEPHUMEHTA;

® TOTOBUTH PACTBOPHI C ONIPEICICHHOI MacCcOBOM JI0JIeil paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

® [IPUTOTOBHUTH PACTBOP M PACCUUTATH MAaCCOBYIO JOJI0 PACTBOPEHHOIO B HEM BEIIECTBA.

MeTtanpeaMeTHbie pe3yabTaThl 00y4eHHUs

VYyamuiics NOJDKEH ymems:
CaMOCTOSITENILHO UCIOJIb30BATh OMOCPEI0OBAaHHOE HAOIOAEHHE.

Tema 6. Teopusi 2MEKTPOIMTHYECKON JMCCOLMANUM M CBOHCTBA KJIACCOB HEOPraHMYeCKHX
coequHenmii (22 u)

[TonsiTe 00 SIEKTPOTUTHUECKON ITUCCOIMUAIUHN. DJICKTPOJUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M
JUCCOIMAIIMU 3JIEKTPOJIMTOB C Pa3IUYHBIM THUIOM XUMHUYECKOM CBs3U. CTENeHb 3JIEeKTPOIMTUUECKOU
mucconuanuu. CUIbHBIE U c1a0ble SJeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU AIEKTPOJIUTUUYECKON auccolanuu. oHHbIe ypaBHEHUS pEaKLUi.
YcrnoBus MpOTEKaHUS PEAKIIUU 0OMEHA MEX Y dJEKTPOIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPECTABICHUM.



Krnaccudukarus HOHOB U UX CBOUCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudurarms. Jluccommanus KHCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
MEKTPOJUTHYECKON  AucconManvv. MOJNEKyIsapHblE M HMOHHBIE YpAaBHEHUs PEaKUUM  KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C MEeTaIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HAPsHKEHU MeTauioB. B3anmopelictere
KHCJIOT C OKCHJIAaMH METauloB. B3auMonelcTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHUSAMM - DPEAKLUs HEUTpaId3alyu.
BsanmopelicTBre KucioT C coisMmu. Vcronp3oBaHWE TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH Uil XapaKTEPUCTHUKU
XUMHYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanusl, ux kiaccuduxanus. Jlucconuanyss OCHOBaHMM M MX CBONCTBA B CBETE€ TEOPUU
3IEKTPOJIUTUYECKON AHUCColManni. B3anMoneiicTBue OCHOBAHHUM C KHCIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCUAAMH H
cosisiMu. Mcnonb3oBanue TaOIUIBI paCTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUU.
Pasnoxenne HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHUU pu HarpeBaHuU.
Comu, ux xnaccupuKaus W JUCCOIMUAIMS PA3IMYHBIX TUIOB cosie. CBOWCTBa COJICH B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJUTUYECKON JuccolManuu. B3aumonelcTBue COJEd C MeTalllaMH, YCJIOBHUS IPOTEKaHUS ISTUX
peakumii. B3aumopeicTBue comeil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHMSIMH W coJsiMU. Mcmonb3oBaHue TaOIUIIbI
PaCTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o01enre cBeieHnit 00 OKCHIax, UX KIIACCU(PUKAIIMN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTndeckue psapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTndeckas CBs3b MEXKAY KIAcCaMHU
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB

OKHCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHCIUTENb W BOCCTAaHOBHUTEIb, OKHCIEHUE H
BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuun #OHHOrO oOOMEHa M OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAaHOBHUTENbHBbIE peakiuu. CocraBieHHe
YpaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOJOM JIEKTPOHHOTO OajlaHca.

CBoiicTBa HPOCTBIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT M COJIel B CBETE MpeacTaBiIeHU 00
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ITporieccax. lIpeAMeTHbIe pe3y/ibTaThl 00YUCHUS:

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

® JCIOJIb30BaTh  MPHU  XAPAaKTEPUCTUKE  TMPEBpAlIEHWHA  BEHIECTB  TOHATHSA:  «PacTBOP»,
«OIEKTPOUTHYECKAS TUCCOIUAIUY, «ITIEKTPOTUTHD, «HEIICKTPOIUTHDY, «CTENEHb TUCCOUAIIAN,
«CWJIbHBIE  DJIEKTPOJIMTBI», «CJIA0ble  AJIEKTPOJUTH), «KATHOHBD»Y, «AHHUOHBD», «KUCIOTHD»,
«OCHOBAHHS», «COJW», «HOHHBIC PEAKIUN», «HECOJECOOpa3yrIlue OKCHIBI», «cojieoOpasyroniye
OKCHJIbI», «OCHOBHBIC OKCHJBD», «KHCJIOTHBIE OKCHIBD», «CPEIHUE COJIH», «KUCIBIC COJIN»,
«OCHOBHBIC  COJIN», «TEHETHYECKUU PpAI», «OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC PEAKIIHNY,
«OKHCIIUTEIIbY, «BOCCTAHOBUTEIIDY, KOKHCICHHEY, «BOCCTAHOBIICHHEY,

® OMKCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (PU3UKO-XUMHUUECKHH MPOIIECC;

® JIUIIOCTPUPOBATh MPUMEpPAMH OCHOBHBIC ITOJIOXKEHUS TEOPHH DJICKTPOJIUTHUYCCKON JTUCCOILMAIINH;
TeHETUYECKYI0 B3aMMOCBS3b MEXKJY BElIeCTBaMU (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUA — TUIPOKCHIT —
COJIb);

® XapaKTepU30BaTh OOIIME XHUMHUYCCKHE CBOMCTBA KHCIOTHBIX W OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT,
OCHOBaHMH M COJEeH C TO3UIUA TEOpUU DIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOIMALMM; CYIIHOCTh
ANEKTPOJUTUYECKON JTUCCOIMAIIMU BEIIECTB C KOBAJCHTHOW TMOJSAPHOW W HOHHOM XUMHUYECKOMN
CBSI3b10; CYIIIHOCTh OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHil;

® [PHUBOJUTH MPUMEPHI PEAKUUM, MOATBEPKAAOIINX XUMUUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH; CYILIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEK]Iy OCHOBHBIMU KJIACCAMU
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

e iacCUPUIUPOBATh XHUMHYECKHE PEAKIUU 10 «HU3MEHEHHUIO CTEeTNeHEH OKHUCICHUS DIIEMEHTOB,
00pa3yoIIuX pearupyoirue BenecTBay;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS DJEKTPOJMTHUUECKOM JUCCOLMALMM KHCJIOT, OCHOBAaHUW M  COJIEH;
MOJIEKYJIIPHBIE, MOJHbIE U COKPAILEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIUN C y4aCTUEM JJIEKTPOJIUTOB;
YpaBHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIUii, UCIIOJIb3YSl METO AIIEKTPOHHOTO OanaHca;
YpaBHEHHUs pEaKluid, COOTBETCTBYIOIIUX TIOCIEAOBATEILHOCTH («IICTIOYKE») MpeBpaIICHHIA
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;

® ONpeNeNnsITh OKHUCIUTENIb M BOCCTAaHOBUTENb, OKHCIEHME W BOCCTAHOBJIEHHWE B OKHCIHUTEIbHO-



BOCCTaHOBHUTEIIHHBIX PEAKITUSX;

® YCTaHaBJIUBaTh NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIC CBS3M: KJIAcC BEIECTBA — XHUMHUYECKHE CBOWCTBa
BEILIECTBA;

e HaONIOaTh W OMHUCHIBATH PEAKIIMH MEXTY SJICKTPOIUTAMH C IMOMOIINBID €CTECTBEHHOTO (PyCcCKOTO
WJIM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHMHH,

® TIPOBOJUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
BEILIECTB.

MeTal’lpe}]MeTl—[l)Ie Pe3yJdbTaThbl Oﬁy‘{eHI/Iﬂ

Yyamuiicst JOJDKEH ymems.

JIeNaTh MOMETKH, BBIUCKH, [IATUPOBAHKE TEKCTA;

COCTaBJIATh JOKIIAT;

COCTaBJISATh HA OCHOBE TE€KCTa IpauKu, B TOM yucie ¢ npumeHeHueM cpeacts UKT;

BJIAJIETh TAKUM BUJIOM HU3JI0’KEHUS TEKCTA, KaK PacCyXICHUE;

HCIOJIb30BATh TaKOW BHUJ  MBICICHHOTO (MIEAJbHOTO) MOJEIMPOBAaHUS, KaKk 3HAKOBOE
MOJIeTMpOBaHNEe (HA MpUMEpEe YpPaBHEHWUW PEaKIUU IUCCOIMAINHN, WOHHBIX YPaBHCHHH pEaKIIHi,
MOJTypEaKIuii OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBJICHHS);

® pa3nMyaTh KOMIIOHEHTHI J0OKa3aTelbCTBa (TE3UC, apryMEHTHI U (OpMy JOKa3aTeIbCTBA);

® OCYIIECTBIIATh NPSIMOE NHAYKTUBHOE JI0Ka3aTEIbCTBO.

JdemoncTpauuu. VcneiTanue BemecTB W WX PAacTBOPOB Ha AJIEKTPOIMPOBOIHOCTH. 3aBUCUMOCTH
3JIEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBHI OT KOHLEHTpaluu. B3zaumoaencTBHe IHMHKA C CEpPOMl, COJISTHOM
kucioroi, xinopuaom meau (II). ['openne marawus.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiinu, XxapakTepHbI€ 111 PACTBOPOB KUCIIOT (COJITHON MJIH CEPHON).
9. Peakmuu, xapakTepHbIe NIl pacTBOPOB Iienoueil (ruapokcunoB Hatpus wid kamus). 10. [Tomydenne n
CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMsI, Hanpumep Tunpokcuaa meau (II). 11. Peakruu, xapakTepHbie s
pacTBOpoB coseil (Hampumep, st xiopuaa meau (I11)). 12. Peakuu, xapakTepHsbie 1isi OCHOBHBIX OKCHIOB
(Hampumep, ans okcuja kanplug). 13. Peaknuu, xapakTepHble A7 KUCIOTHBIX OKCUIOB (Hampumep, AJs
YTJIEKUCIIOTO ras3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIEH.

IIpakTuyeckas padora Ne 7. Pemienue 3xcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl 00yUeHUsI

Yyamuiics JOJDKEH ymemsy.

e oOpamarbces ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHWEM M HAarpeBaTeIbHBIMH MPUOOpPaMU B COOTBETCTBHUU C
MpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

® BBINOJIHATH MPOCTEUIINE TMPHUEMBbI OoOpallleHus ¢ J1abopaTOpHBIM 00OpyIOBaHHEM: J1abOpPaTOPHBIM
LITaTUBOM, CIIUPTOBKOM;

e Ha0mI0JaTh 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SBJICHUSAMH, IPOUCXOISIINMHU C BEIIECTBAMH;

®  OIMCHIBATh XMMHUYECKUN HKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MU POJHOTO) SI3bIKA U
sI3bIKA XUMUU;

e JIeNaTh BBIBOJBI 10 PE3YJIbTaTaM IPOBEACHHOTO KCIIEPUMEHTA.

MetanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHHUs

VYyamuiics 1OJDKEH ymems:



ONpenensiTh, HMCXOMAS

U3 y4eOHOW 3ajayM, HEOOXOIUMOCTh  HEMOCPEACTBCHHOTO  HIIH
OTIOCPEIOBAHHOTO HAOIIOICHUS;
CaMOCTOSTEIILHO (POPMUPOBATH MPOIPAMMY SKCIICPHUMEHTA.

Temamuueckoe njiaanupoeanue

Ne | HammenoBanue Koumu IlnanupyemMsble pe3y/ibTaThl
n/n | pasaeia, TeMbl €CTBO
1aCOBH | pegmeTHBIE MeTanpeaMeTHbIe JUYHOCTHbIe | Pernon
a aJlbHOe
pasaeJ colepiK
/Temy aHue
1. | Tema 1.BBenenue 6 ®  HCIIOJIBb3 e ONpeneniTh dopmMupoBaH
OBaTh npoOieMbl, T. | M€ HHTEpeca
npu e. K HOBOMY
XapakTe yCTaHaBJIMBaTh | IIPCAMC-TY.
pHUCTHKE HECOOTBETCTBU
BELLECTB e MEXTY
MOHSTHS JKEJTaeMbIM U
: JNEUCTBUTEIbH
«aTomy, BIM;
«MOJIEKY ®  COCTaBJIATh
Jay, CIIO>KHBIH IIIaH
«XUMUY TEKCTa,
€CKHUit ® BJAJICTh TaKUM
JJIEMCHT BHUIIOM
?, HU3J10KCHUS
«XUMH4 TEKCTAa, KakK
CCKHH II0BECTBOBAHU
3HaK, €,
WIH e 10X
CHM- PYKOBOJCTBOM
BOTI», YUUTENS
«BEILECT MPOBOJNTD
BO», HEIOCPEACTBE
«IIpOCTO HHOE Ha-
€ OnmtoIcHIE;
BEIIIECTB e TmOn
o, PYKOBOJICTBOM
«CIIOXKH yuurens
oc 0(hopMIATH




BEIIECTB OTYET,

o», BKJITIOYAIOTHH

«CBOMCT ONMCaHuE

Ba HaOJIIOICHMS,

BEILIECTB ero

», pe3yJIbTaTOB,

«XUMUYC BBIBO/JIOB;

CKHe

SIBJICHUS

»,

«puznue

CKHe

SIBJICHUS

»,

«K0dPP

WIHCHT

BI»,
Tema 2. HCIIOJIB3 dopmyauposa | PopMupoBaH
ATOMBI XMMHYECKUX 0BaTh Th  THUIOTE3y | M€ MHTEpECA
SJICMCHTOB npu 0 PpCLICHUIO K

Xapakrtep npoOiem; KOHKpPETHOMY

HUCTUKC COCTAaBJIATh XUMHUYECKOM

aTOMOB IJ1aH y DJIEMEHTY,

IIOHATHUS: BBIIIOJIHEHUS IIOUCK

«IIPOTOH yaeOHOI JOIIOJTHUTEIIb

», 3a/1a4H, HOH

CHEUTPO pelienus nHpopmaruu

H», npobJemM 0 HEM.

«OQIIEKTP TBOPYECKOTO U

OHY, MIOUCKOBOTO

«XUMUYE Xapakrepa,

CKMHI BBIIOJIHEHUS

JJICMCHT MIPOCKTa

», COBMECTHO C

«MaccoB YUUTEIIEM;

o€ YMuc-

JI0»,

«M30TOII

»,

«QIEKTp

OHHBIN

CIIOi»,

«3HEpreT

WYECKUAMN

YPOBEHb

»,

«dJIeMEH

ThI-

MCTAJJIbI
»




«3JIEMEH
THI-
HEeMeTal
JBD»; IPU
XapaxkTep
HCTHUKE
BEILIECTB
TTOHSATHS
«MOHHAS
CBSI3bY,
«HOHBD»,
«KOBaje
HTHas
HETOoJISIp
Has
CBSI3bY,

Tema 3.
[IpocTsie BemecTBa

HICTIOJTB3
oBaTh
pu
XapakrTep
UCTHKE
BEIIIECTB
HOHATHS:
«MmeTan-
B,
«TUTaCTH
YHOCTBY,
«TeTIoNn
POBOJTHO
CTB»,
«QIIEKTP
OTIPOBOJ
HOCTBY,
«HEeMeTa
JUTBDY,
«QITTOTP
onus»,
«QITOTP
OIIHBIE
BUJIOM3M
€HeHus,
WITN
Moupu
KaIimny,;

COCTABJISITH
KOHCIIEKT
TEKCTa;
CaMOCTOSITENb
HO
HCII0JIb30BAaTh
HETIOCPE/ICTBE
HHOE
HaOJII0JICHHE;

OBiagenue
HaBBIKAMH
TS
MPaKTUYECKO
H nesaTenb-
HOCTH.

Tema 4.
CoenuHenus
XUMHYECKUX
2JIEMEHTOB

16

HCIIOJIb3
oBaTh
npu
XapaxkTep
UCTHKE
BEIIECTB

COCTaBIISITH Ha
OCHOBE TEKCTa
TaOJIMIIEI, B
TOM 4YHCIE C
MPUMEHEHHEM
cpencts UKT;

YMmeHue
UCTIOJIb-
30BaTh
3HaHUS B
ObITY.




HOHATHS:
«creneH
b
OKHUCJIEH
us»,
«BAaJICHT
HOCTbY,
«OKCHJIBI
»,
«OCHOBA
HUSD),
«1eI0Yn
»,
«KavecTB
eHHas
peakuus
»,
«MHJUKA
TODP»,
«KHCIIOT
B,
«KHCIIOP
0J1co-
JeprKail
ue
KHCJIOTBI
»,
«beckuc
JIOPOJIHBI
e
KHCJIOTHI
»,
«KHCIIOT
Hasi cpe-
T,
«IIETOYH
ast
cpenay,
«HEeuTpa
JIbHas
cpenay,
«IIKana
pH»,
«COoNnY,
«amop¢hH
bIE
BELIECTB
a,
«KpHUCTa
JUTNYECK
ue
BELIECTB

5()i
PYKOBOJCTBOM
YUHTENSA
[POBOAUTH
OTIOCPEIOBaHH
oe Ha-
OmoncHUe




a,
«KpHUCTa
-
JIMYecKa
S
perieTka
»,
«UOHHAS
KpHCTaI
JIM4ecKa
s
perieTka
»,
«aTOM-
Hast
KpHCTaI
JInYecKa
s
perieTka
»

Tema 5.
Wsmenenus,
MIPOUCXOISAIIINE C
BCIIICCTBAMU.

12

Kkiaccud
UITIPOBA
Th
XUMHUYEC
Kue
peaxuuu
0 YHCITY
u
cocTaBy
UCXOJTHBI
X
BEIIIECTB
u
IPOIYKT
OB
pEaKInu;
TEIIOBO
My
addekry
; Ha-
MpaBJieH
U0
mpoTeka
HUS
peaKIuy;
Y4aCTHUIO
KaTanamnsa
TOpA;

COCTaBJIATH Ha
OCHOBE TEKCTa
CXEMbI, B TOM
YHCIIe c
MpUMEHEHUEM
cpenctB UKT;
CaMOCTOSTEIb
HO 0hOPMIIITH
OTUYET,
BKJIFOYAIOITUNA
OIMMCaHHE DKC-
MePUMEHTA,
€ero
pE3YNIbTATOB,
BBLIBOJIOB;

VYmMmenue
WHTETPUPOBA
Tb
MOJTyYCHHBIC
3HAHUA B
MPaKTUYECKO
M KW3HH.




Tema 6. 22 HCII0JIb30BATh e oOpamarecs ¢ | PopmupoBan
PactBopenue. npu nabopaToOpHbl | M€ YMECHMS
PactBopsl. CBoiicTBa XapaKTePUCTUKE M UHTETPUPOBA
pacTBOpOB MIPEBPALLCHU I obopyoBaHue | Th 3HAHHUSA O
3JIEKTPOJIUTOB. BEILECTB I10- M U | PacCTBO-pax,
HATUS: HarpeBaTennb- | KHCIO-TaX,
«pacTBOp», HBIMU OCHOBA-HUSIX,
«QIEKTPOIUTHYE npubopamMu B | COJISIX U
CKad COOTBETCTBUU | OKCHJAX B
Aucconnanus, C TIIpaBHIIaMH | IIOBCEN-
«OJICKTPOJHUTHD?, TCXHUKH HCBHYIO
«HEDJIEKTPOJIUT 0€30MIacCHOCTH; | KU3Hb.
B», «CTETIEHb BBITIOJTHSATH
JUCCOLHUALINNY», | MPOCTEHIIINE MPUEMBbI
«CUJIbHBIE oOpaleHus ¢
9JICKTPOJIMTHIY, | JaOOpPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM:
1a00paToOpHBIM
HITaTHBOM,
CIIUPTOBKOM

TPEBOBAHMUA K YPOBHIO IOAI'OTOBKH BbIITY CKHUKOB.

BbIIYyCKHUK HAYYUTCH:
* ONIUCHIBATh CBOWCTBA TBEPHABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBLACIAS HMX CYIIECTBEHHBIE

IIPpU3HAKU,

¢ XapaKTepu3oBaTb BCHICCTBA IO COCTaBYy, CTPOCHHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATL IMPUYUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JaHHBIMU XAPAKTCPHUCTUKAMHU BCIICCTBA,

® paCKpbIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MOHATHMI «aTOM», «KMOJICKYJIa», «XUMHUYECKUH QJICMCHT»,
«IIPOCTOEC BEUIECTBO», «CIOKHOC BCIICCTBO», KBAJICHTHOCTD», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMHH,

° I/I306pa)KaTB COCTaB HpOCTeI\/’IH_II/IX BCIICCTB C TIIOMOIIBKO XHMHYCCKUX (l)OpMy.]'I H CYHIHOCTb
XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ C IIOMOIIIbYO XUMHUYCCKUX ypaBHeHHﬁ;

¢ BBIYUCIIAITE OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJIIIPHYIO U MOJIAIPHYIO MACCBhI BEIICCTB, 4 TAKKC MACCOBYIO HOJIHO
XUMHWYECCKOI'O 3JICMCHTA B COCAMHCHUAX IJIA OIICHKH UX HpaKTquCKOﬁ 3HAYUMOCTHU,

¢ CpaBHUBATH 110 COCTaBy OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTBI, COJIH;

° KJ'IaCCI/I(bI/IL[I/IpOBaTB OKCHAbI 1 OCHOBAHUA I10 CBOﬁCTBaM, KHCJIOTBI U COJIM IO COCTABY,

¢ I10JIb30BaTbHCA J'Ia60paT0pHBIM 060py'IlOBaHI/IeM U XUMHYECKOM HOC}’I[Oﬁ;



* IPOBOJIUTh HECJIOKHBIE XUMHUUYECKUE OTBITHI M HAONIOJCHUS 32 M3MCHEHHUSMU CBONCTB BEIIECTB B
MPOLIECCe MX MPEBPAIICHUI; COONMIOAATh MPaBHUIa TEXHUKU OE30MMaCHOCTH MPH MPOBEICHUU HAOIIOACHUN U
OTIBITOB;

* pa3nMyYaTh OKCIEPUMCHTAIBHO KHUCIOTHl W IIENIOYM, TOJB3YSICh HHIMKATOPAMH, OCO3HABATh
HE0OX0IUMOCTh COOIIOICHHSI Mep 0€30MacCHOCTH TP OOPAIICHUH C KUCIOTAMH U IIEIOYAMHU.

* pacKpbIBaTh CMbICH nepuoandeckoro 3akona . M. Menneneesa;

* ONMCBIBATh M XapakTepU30BaTh TAOMMYHYIO (OPMY MEPHOIUYCCKOM CHCTEMBl XHMHYCCKUX
JJIEMEHTOB;

* XapaKTepPU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIJICP U PACIIPEICTICHUE YUCIIA HIEKTPOHOB 10 AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM
aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB MaJIbIX MTEPHOJIOB IIEPUOIUNICCKON CUCTEMBI, & TAKKE KU U KaJIbIIHS,

* pa3nuyaTh BUIBl XUMUYCCKOW CBSI3HM: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TIOJIIPHYIO, KOBAJICHTHYIO HEMOJIIPHYIO
1 METAJLTUIECKYIO;

* M300paXKaTh JJIEKTPOHHO-WOHHBIE (OPMYIIBI BEMmIECTB, OOpa30BaHHBIX XWMHUYECKUMHU CBSI3IMU
pa3HOTO BU/A;

* BBISIBIIATh 3aBHCHMOCTH CBOWCTB BEHIECTB OT CTPOCHHS HMX KPUCTAJUTMUECKUX PEMIETOK: WOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJICKYJIIPHBIX, METAJUTMYECKHUX;

* XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE JJIEMEHTBHl U HMX COCIMHCHHS Ha OCHOBE ITOJIOKCHHS 3JICMCHTOB B
MIEPHOIUNICCKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAyYHOe W MHPOBO33PCHUECKOE 3HAYCHWE TEPUOJUYCCKOTO 3aKOHA |
MEePUOANYECKON CHUCTEeMBbI XUMHUeCKuX diemMeHTOB J[. . MenaeneeBa; ¢ OOBSICHATh CYTh XUMHUYECKUX
MIPOIIECCOB M UX MPUHITUITHAIBHOE OTJIMYHE OT (U3NICCKUX;

* Ha3bIBATh MIPU3HAKH U YCIIOBUS MTPOTEKAHUS XUMHUSCKUX PEaKIIHA;

* YCTAaHABIIMBATh TPUHAICKHOCTh XUMUYCCKOW PEAKIMH K OINPEACAEHHOMY THIy 1O OJHOMY W3
KJIaCCU(UKAMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO YMCIy W COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB peakluu
(peakiuu COeTMHEHUsI, Pa3JI0KEHHUS, 3aMEeIIeHUs 1 00MeHa); 2) TI0 BBIJACICHUIO WM TIOTJIONIEHUIO TETUIOThI
(peakuuu 3K30TEpPMUYECKUE W SHIOTEPMHUYECKHE); 3) O M3MEHEHHIO CTENeHEeHl OKUCIEHHUS XUMUYECKHX
AJIEMEHTOB (pEaKIMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC); 4) MO0 00OpaTUMOCTH Tpolecca (peakiuu
oOpaTUMbIe U HEOOpaTUMBIE);,

* COCTaBJISITh YPaBHEHUS AIIEKTPOJUTUYECKON NIUCCOLMALMU KUCJOT, IeJIoYell, coJyielf; MOJHBIE U
COKpalI¢HHbIE HMOHHBIE YPaBHEHMS pEaKIHii oOMEeHa; YpaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuii;

* IPOTHO3UPOBATh MPOAYKTH XUMHUYECKMX peakiuil mo (opmynaM/Ha3BaHUSIM HCXOJHBIX BEIIECTB;
OTIPEIeIIATh UCXOAHbIE BEIIECTBA M0 (PopMylIaM/Ha3BaHUAM MPOIYKTOB PEaKIUH;

* COCTaBJISITh ~ ypaBHEHHUS  PEAKIMI, COOTBETCTBYIOIIUX  IOCIEIOBATEILHOCTH  («UEMOYKEe»)
MpeBpaLEHUI HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KIacCOB;

* BBIBIIATH B TPOIIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUACTEIHCTBYIOIIME O MPOTEKAHUH XUMHUYECKOU
peaxiuu;

* IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OMPEIEIEHHON MacCOBOIl J10Jiel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* OMpeNIeNTh XapakTep Cpelbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M IIEIOYEeH MO H3MEHEHUIO OKPacKu
WHIMKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KA4YeCTBEHHBIC PEAKIUH, IMOATBEPXKIAIOIINE HaJu4he B BOJHBIX PACTBOpaxX BEIIECTB
OTJICTHbHBIX HOHOB

* OMpENIeNsITh MPUHAATIEKHOCTh HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3 HM3yYCHHBIX KJIACCOB/TPYIIM:
METaJTbl U HEMETAILJIbI, OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJISAITH (POPMYIIBI BEIIECTB MO MX HA3BAHUSM;

* OMPENIeNSITh BAJIGHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUSI DIIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJIATh (POPMYNIBI HEOPTAaHHMYECKUX COCOUHEHHH MO BaJE€HTHOCTSM M CTENEHSM OKHUCICHHS
AJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsaM MOHOB, yKa3aHHBIM B TAOJHUIE PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJEH;

* OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHs (U3NYECKHMX M XUMUYECKHMX CBOWMCTB IMPOCTHIX BEIIECTB
(MeTamIoB M HEMETAUIOB) W MX BBICHIMX OKCHJIOB, OOpa30BaHHBIX JJEMEHTaMHU BTOPOTO U TPETHETO
MIEPHO/IOB;

* Ha3bIBaTh OOIINE XUMUYECKIE CBOWCTBA, XapaKTePHBIE ISl TPYII OKCHIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX;



* Ha3bIBaTh OOIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JJISi KAXKIOTO M3 KIACCOB HEOPraHUYECKHX
BEIIIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

* IPUBOJUTH IIPUMEPBI PEAKIUH, TOATBEPKAAIOIINUX XUMUUECKUE CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX BELIECTB:
OKCHIO0B, KHUCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH;

* OIpECIATh BEIIIECCTBO-OKUCIIUTENh u BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIIb B OKHCJIUTEIIFHO-
BOCCTAHOBUTCJIbHBIX PCAKIUAX

* COCTaBISTh  OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBINM  OamaHc (i  HM3YYCHHBIX  pEakuuid) 1o
MMPpCAJIOKCHHBIM CXEMaM pCaKHHfI;

* IIPOBOAUTH na60paT0pHme OIBITBI, MOATBCPNKAAIOIMIUC XUMHUUYCCKUC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPraHNM4CCKUX BCIICCTB,

BBINYCKHHK MOJVYHT BO3MOKHOCTh HAYVUHThCS:

* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B MTOBCETHEBHOM JKU3HH;

* 0OCO3HaBaTh HEOOXOJIMMOCTh COOJIIOIEHUS TPaBUJ DKOJIOTHYECKH O€30MacHOr0 TOBEICHUS B
OKpYKarollel NpUpOIHON CpeIE;

* IOHUMATh CMBICTT U HEOOXOJUMOCTh COOJIFOJICHUS MPEANUCAHUHN, IPEUTaraeMbIX B HHCTPYKIHSIX IT0
WCIOJIb30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XHUMHH H JIP.;

* HCITOJTB30BaTh MPUOOPETEHHBIC KITIOYEBbIC KOMIICTCHTHOCTH TIPU BBITIOJIHEHHUH HCCIIEIOBATEIIECKAX
MTPOEKTOB TI0 M3YYCHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TIOJydEHHUS U PACIIO3HABAHUS BEIICCTB;

* pa3BHBaTh KOMMYHHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, HCIOJB3ysl CPEJICTBA YCTHOW W TMHCBMEHHOM
KOMMYHHKAITUM TIpH paboTe ¢ TeKCTaMU ydeOHWKA W JOMOJIHHUTEIBHOW JUTEpaTypOH, CIPaBOYHBIMH
Ta0JINIIaMH, TPOSIBJIATh TOTOBHOCTh K YBXEHUIO HHOW TOYKH 3PCHUS TPU OOCYKICHHUH PE3yJIbTaTOB
BBITIOJIHEHHOW paboThI;

* OOBEKTUBHO OIICHWBATh HMH(POPMAIMIO O BEIIECTBAX M XHMHUYECKHX IMpOIeccax, KPUTUUYECKH
OTHOCHTBCSI K TICEBIOHAYYHON HMH(pOpMaNUH, HETOOPOCOBECTHON peKiiaMe, Kacaromlelcss MCIOJIb30BAHUS
pPa3IMYHBIX BEIIECTB.

* OCO3HaBaTh 3HAYEHNE TEOPETUUECKUX 3HAHUH JJIs1 TPAKTUUECKOU IEATETHHOCTH YEJIOBEKa;

* OMKUCHIBATh U3yYEHHBIC OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSISI JIOTUKY CHCTEMHOTO aHAJIN3a;

* MPUMEHATh 3HAHHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX TIEPHOINYECKON CHUCTEMBl XHMHYECKHX JJIEMEHTOB IS
O0OBSCHEHUS M MPEIBUJICHUSI CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIECTB;

* pa3BUBaTh HMH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEJCTBOM YINIYOJICHHS 3HAHWA 00 HCTOPHH
CTAHOBJICHUS XWMHYECKOW HayKd, €€ OCHOBHBIX MOHSATHH, MEPHOJUYECKOTO 3aKOHA KaK OJIHOTO W3
BOKHEHIINX 3aKOHOB MPUPO/IBI,  TAK)KE O COBPEMEHHBIX JOCTHKCHHUSAX HAYKA U TEXHUKH.

* COCTaBJIATh MOJICKYJIIPHBIE U TIOJIHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS 110 COKPAIEHHBIM HOHHBIM YPAaBHEHUSIM;

* PUBOJIUTH TIPUMEPHI PEAKIUH, TIOATBEPKAAOIINX CYIIECTBOBAHNE B3aMMOCBSI3H MEXKTYy OCHOBHBIMH
KJIaCCaMH HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yNbTaThl BO3JCHCTBUSA pA3TUYHBIX (AKTOPOB HA H3MEHEHHE CKOpPOCTH
XUMHUYCCKOHN PEaKIUU;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YAbTAThl BO3ACUCTBUS PA3NUYHBIX (HAKTOPOB HA CMEIIEHHE XUMHYECKOTO
paBHOBECHS.

* MPOTHO3UPOBATh XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKHCIUTENBbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIHHBIE
CBOMCTBa ¢ yU€TOM CTeleHel OKUCIECHUS JIEMEHTOB, BXOISIINX B €r0 COCTaB;

* BBIIBIIATH CYIIECTBOBAHUE T€HETHYECKOM B3aUMOCBSI3M MEXAYy BEIIECTBAMH B psOy: MPOCTOE
BEII[ECTBO — OKCHUJ — TUAPOKCUI — COJIb;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOJAUTH YUEHUYECKHE MPOEKTHI MO MCCIEAOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, MMEIOIINX
BaYKHOE MPAKTUYECKOE 3HAYCHHE.




Kanenoapuo-memamuueckoe nnanuposanue na 2022-2023 yueonuwtii 200
Ilo xumuu
8 knacc
Yuumens: 3yoyoe B.C.
Konuuecmeo uacoe 6 neoenio-2
Cocmaenen ¢ coomeemcmeuu ¢ paboueil NPOPAMMOIL, YIMEEPHCOCHHOU

Ne CopepxaHue MporpaMMHOTO Ko | Bun Hara
ypoka | Marepuaia JH- | KOHTPO
o qec | Jis
npea- TBO Mo TUTaHy | aKTUYECK
METY qa- 1
COB
1 BBoansii nHCTpYKTaX o Th 1 ¢dpoHTa
pH paboTe B KAOMHETE XUMUH. JIbHBIN
IIpenmer xumuu. Bemectna.
2 [IpeBparmenus Bemects. Poib 1 YCTHBIN
XMMHH B KU3HU YEJIOBEKA.
3 IMpakTnyeckue padorpr: Nel. |1 MPaKTH
«ITpuémpr YECKUH
oOpareHus ¢ 1abopaTOpHBIM
000pyTOBaHUEM
4 [Tepuoauueckas cuctema 1 YCTHBIN

XUMHUYECKUX 31emMentoB .M.
Meungeneesa. 3Haku
XAMHYECKUX DJIIEMEHTOB.

5 Xumudeckue GopMyIIbl. 1 TEKYIIH
OtHOcUTeNbHAsA AaTOMHAs U 71
MOJIEKYJISIpHAsl Macca.

6 IIpakTuyeckue padorbr: Ne2. 1 paKkTu
«Habmonenne 3a ropsieit YeCKUU
CBEUYOW»

7 OCHOBHBIE CBEeIEHUS O 1 YCTHBIN
cTpoeHun atoMoB. M30Tombl

8 CTtpoeHue IeKTPOHHBIX 1 YCTHBIN
000JI04€K aTOMOB.

9 Nonsl. MoHHas xumuyeckas 1 TEKYILN
CBSA3b. "

10 KoBanenTHas cBs3b. 1 TEKYIIN

i

11 Merannnueckas XMMUYECKast 1 YCTHBIN
CBSI3b.

12 O6o06muienne u cuctemaruzaus | 1 ¢dponTa
3HaHUM MO TeMe: «ATOMBI JIbHBIN

XUMHUYCCKHX JJICMCHTOB




13 KonTpoabsnas padora Nel no 1 KOHTpPO
TeMe: «Amombl Xumuieckux JBHBIN
91E€MEHMOB»

14 [IpocTsie BelecTBa-MeTaILIbI. 1 YCTHBIN

15 [Ipocteie BemecTBa-HemMeTauIbl. | 1 YCTHBIN
Amtorponusi.

16 KommuectBo BemecTBa. Mob. 1 TEKYIIH
Moumnspnas macca. 51

17 MonsipHblii 00BeM T'a30B. 1 TEKYLIU

i

18 Pemenue 3aga4 no remam: 1 dbponTa
«Monsapuwiii 06vem 2azos, JIbHBIN
KOUYEeCmeo 8euecmeaa.

19 CreneHb OKHCIIEHUS. 1 TEKyILU

i
20 Baxwneiimue kimaccel OnHapHbIX | 1 TEKYIIH
coequHeHni. OKCUIEL. 7
21 OcHoBaHus. 1 YCTHBIN
22 Kucnotsl 1 YCTHBIN
23 Comm 1 YCTHBIN
TEKYIIN
i

24 CocraBiienre GopMyI1 COJICH. 1 TEKYIITH
i

25 O6o06menue 1 cuctemaruzaus | 1 dbponTa
3HaHUM N0 TeMe «BaxkHelne JIbHBIN
KJIaCChl OMHAPHBIX COETUHEHUID)

26 AMopdHbIe U KpucTauinyeckue | 1 YCTHBIN
BellecTBa. THUIIbI
KPUCTAIIMYECKUX PEHIETOK

27 UucTeie BElecTBa U CMECH. 1 YCTHBIN

28 IIpakTnyeckasi padora Ne3. 1 PaKTH
«AHaJIM3 OYBBI U BOABI» YECKUU
Hucrpykraxk Th

29 MaccoBas qoJst KOMIIOHEHTOB B | 1 TEKYILX
CMECH. 51

30,31 | Pemenue 3agay Ha HaxoXIaeHue | 2 TEKYILX
MaccOBOM JJOJU KOMIIOHEHTOB i
CMECH.

32 IIpakTnueckas padora Ned. 1 MPaKTH
«[IpuroroBienue pacTeopa YecKUi
caxapa C 3aJIJaHHOM MacCOBOU
J0J1ei pacTBOPEHHOTO
Bewectsay Mucrpykrax Th

33 O06o00611eHne U cUcTeMaTH3aIus TEKYLIH
3HaHu# 1o Teme: «CoeTuHeHus 171
XUMUYECKUX JIEMEHTOBY.

34 KonTpoabnas padotaNe2mno | 1 KOHTPO
teme «CoeJMHEeHUs] XUMUYECKUX JBHBIN

QJICMCHTOB»




35 Du3nyecKue SBICHUS B XUMUU. YCTHBIN

36 XUMHUYECKHUE SIBIICHUSL. YCTHBIN
XUMUYECKUE PEAKIINU.

37 3aKOH COXpaHEHUS MACCHI TEKYIIH
BelllecTBa. XUMHUYECKUE 171
ypaBHEHHSI.

38,39, | Pacyérsl mo XMMHUYECKUM TEKYIIN

40 YpaBHEHUSIM. 51

41,42 | Turbl XUMHYECKUX PEAKIIHA. TEKYLIU

i

43 CKOpOCTh XHMHUYECKUX YCTHBIN
peakumii. Katanusaropsl.

44 IIpakTHyeckas padora NeS. MpaKTH
« IIpr3HaKku XMMHUYECKHUX YECKHUU
peakumin» Mucrpykraxk Th

45 O060011eHre U crucTeMaTu3alus ¢dpoHTa
3HAHUU 110 TeMe «H3menenus, JILHBIN
npoucxooauue ¢ 8euecmeamu.

46 Koutpoabsnas padora Ne3. no KOHTPO
TeMe «HMzmenenus, JILHBIN
npoucxooauue ¢ 8euecmeamu.

47 PactBopenue kak puzuko — YCTHBIN
XUMHUUYECKU nporuecc. Tumbl
pactBopoB. [ToBTOpHBII
UHCTpYKTaX 1o T.b.

48,49 | DnekTpoauTHYECKas YCTHBIN
muccormanus (3/]) u reopust
€)1

50 HoHHbIe ypaBHEHHUS peaKIuit TEKYIIH

i

51 VYcnoBus MpoTeKaHus TEKYIIH
XUMHUYECKUX PEaKIUNi MEXIY i
pacTBOpaMu 3EKTPOIUTOB JI0
KOHIIa

52-53 | Kucnotsl B cBete TO/] dbponTa

JIbHBIN

54-55 | OcHoBanus B cBete TO/] dbponTa

JIbHBIN

56 Oxcupl, uX KiaccuuKkaus 1 ¢dpoHTa
CBOMCTBA. JIbHBIN

57 Coun, uX CBOMCTBA. (dpoHnTa

JIbHBIN

58 I'enetnueckas CBS3b MEKIY YCTHBIN
KJIJacCaMH HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUN.

59 IIpakTnueckas padora Ne6. IIPAKTH
«CBOMCTBA KHCIOT, OCHOBAHHUH, YeCKUi

OKCHUJIOB U COJIEI».




HNucrpykrax Th

60 O6o06mienne u cuctemaruzaus | 1 YCTHBIN
3HaHU No Teme: «PacTBopeHue
U PacTBOPBI».

61,62 | OKUCIUTEIBLHO- 2 TEKYIIN
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKLINU 51
(OBP).

63 CBoiicTBa IPOCTHIX M CIOKHBIX | 1 TEKYIIH
BemectB B cBete TOJ] u OBP 171

64 IIpakTuuyeckas padora Ne7. 1 NpaKTH
Pemrenne skcnepruMeHTAIBHBIX YECKHUU
3agau no teme: «KOBP»
Hucrpykrax Th

65 O606mmenue u cucremaruzauusa | 1 ¢dpoHTa
3HaHUM 1o TeMe «PacTBopeHue. JIbHBIN

PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB
AIEKTPOJIUTOB, HOHHBIC
ypaBHeHus, OBPy.

66 HroroBasi KOHTpOJIbHas 1 KOHTPO
padora Ne4 3a kypc xumuu 8 JIbHBIN
Kiacca

67,68 | AHanu3 UTOTOBOM KOHTPOJIBHOW | 2 ¢dponTa
pabortsl. [TopTpeTHas ranepes JIbHBIN

BCIIMKHNX XMMHKOB.

69,70 | Peszepn 2 YCTHBIN

Onucanue yueOHO-MeTOANYECKOT0, MATEPUATIBHO-TEXHUYECKOT0 U HH(POPMALHOHHOTO 00ecnedeHus1
o0pa3oBaTeIbLHOIO Mpolecca.

Harypaabnble 00bekTbl. HaTypanbHbie 00BEKThI, HCIIONIb3yeMble B 0OYUEHUU XMMHH, BKIIOYAIOT B ceOs
KOJUIEKIIUM MHUHEpAJIOB U TOPHBIX MOPOJ, METAIOB M CIUIABOB, MUHEpAIbHBIX YI0OpEeHuH, IuiacTMmacc,
Kay4yKOB, BOJIOKOH M T. A. O3HaKOMJIEHHE y4yalluxcs ¢ 00pa3liaMi MCXOHBIX BEIIECTB, MOJYIPOAYKTOB U
TOTOBBIX U3/IENUI TO3BOJIET MOIYYUTh HarJIAHOE MPeICTaBIeHNe 00 3TUX MaTepHuaiax, X BHELITHEM BHJIE,
a TaKKe O HEKOTOPHIX (PU3MUYECKHX CBOMCTBaX. 3HAYUTEIbHbIE Y4€OHO-NO3HABATENbHBIE BO3MOXKHOCTH
UMEIOT KOJUJICKIMM, H3rOTOBJIEHHBIE caMuUMHU oOywaromuMmucs. IIpenmersl Ui TakMX — KOJUICKIHMH
COOMPAIOTCs BO BPeMs SKCKYPCHUI U IPYTUX BHEYPOUHBIX 3aHATUH.

Komnekuu Mcnosabp3yloTesl TONBKO Ui O3HAKOMJICHHS YYalIUXCS C BHEIIHUM BHUJIOM U (DU3HUECKUMHU
CBOMCTBAMHM M3Yy4aeMbIX BELIECTB M MaTepuayioB. [lyis HpoBeleHHs XUMHUYECKHX OIBITOB KOJUIEKIIUU
HCIOJIb30BaTh HEJb3S.

XuMHUYecKHe peaKTHBbI M Marepualibl. OOpallleHHe CO MHOTUMH BEIIECTBAMH TpedyeT CTpOroro
COOJIIOJICHNUS TIPABUJI TEXHUKU 0€30MacHOCTH, OCOOEHHO NP BBHINOJHEHWU OMBITOB CAMHUMHM yYalllUMUCS.



Bce nHeoOxoauMbie MepbI IPEA0CTOPOKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIIMX JOKYMEHTAX M MHCTPYKIUSX, a
TaKKe B OCOOUSAX JUIsl yUUTEICH XUMUH.
Hawubouiee yacTo uCmosib3yeMble peakKTUBBI K MAaTepUAIIBI:

1) mpocThie BelecTBa - ME/Ib, HATPHUI, KaJbIIUH, ATFOMUHUN, MarHUi, JKeJI1e30, IIUHK, cepa;

2) oxcuanl — meau (1), kambius, xenesa (1), maraus;

3) KHUCIIOTHI - COJISIHAsSI, CEpHAs, a30THAs;

4) OCHOBaHUS - THJPOKCH] HATPHSI, THIPOKCU KaJbILUsl, TUAPOKCU Oapusi, 25%-HbIi BOIHBIH PacTBOP
aMMUaKa;

5) comu - xmopunsl Harpus, meau (Il), sxemesa(lll); HuTpaThl Kanmus, HaTpus, cepedpa; CynbdaTs
menu(1l), sxenesa(ll), xeneza(lll), anmomunms, aMMOHMS, KaJusi, OPOMUJ HATPUS;

6) opraHuyecKHe COCAMHECHHUsS - Kpaxmaj, TIMIUPHUH, YKCYCHAas KHUCJIOTA, METUJIOBBIA OpPAHXKEBBIH,
(dbenondTanent, 1aKMyc.

Xumuyeckasi JabopaTropHas nmocyaa, annapatrbl 1 npudopbl. XuMHUecKas Nocyja Moapas3aeiseTcs Ha
JIBE TPYIIIBI: JI7Is1 BBIMOJIHEHUS ONBITOB YYaIIUMUCS U IEMOHCTPAIIMIOHHBIX OTIBITOB.

[IpuGopsl, ammapaTbl W YCTaHOBKH, HCIOJb3yeMble Ha YpOKaX XHUMHH, MOJpa3feisioT Ha OCHOBE
MIPOTEKAIOIINUX B HUX (PU3NYECKUX U XUMHUYECKUX MPOLIECCOB C yYaCTHEM BEIIECTB, HAXOIAUINXCS B Pa3HBIX
arperaTHbIX COCTOSTHUSIX:

1) npubops! uis pabOTHI C Ta3aMu - MOJy4YEeHHE, COOMpaHHe, OYMCTKA, CYIIKA, MOTJIONIEHHE Ta3OB;
peaKkuu MeXa1y MOTOKaMH razos;

2) ammapaThl W TPHOOPHI UL OMBITOB C JKUIKMMH KM TBEPAbIMH BEIIECTBAMH - TICPETOHKA,
¢bunbTpoBaHUE, KPUCTAJUIU3AIINS; TPOBEICHUE PEAKIIMI MEXTy TBEPbIM BEIIECTBOM U >KHMJIKOCTHIO,
KUAKOCTBIO U KHUAKOCTHIO, TBEPABIMHU BEIIECTBAMHU.

BHe 37011 Kitaccudukanuy HaXoASTCs JBE TPYNIBl yueOHOM amnmaparypsl:
1). ans M3ydeHUs TEOPETHUECKHUX BOIMPOCOB XUMHUU - WIUIIOCTpAIMs 3aKOHA COXPAHEHHS MAaccChl
BEIIECTB, JEMOHCTpPALUs 3JIEKTPOMPOBOAHOCTH PACTBOPOB, JIEMOHCTpAlMs IBM)KEHHUS HOHOB B
ANIEKTPUYECKOM I10JI€; JUI U3YUYEeHHUS CKOPOCTH XUMUYECKOM peakiuu U XUMUYECKOTO PaBHOBECHS,;
2). UIsl WLTIOCTPALlMM XUMHUYECKHX OCHOB 3aBOJICKMX CIOCOOOB MOJYYEHHS] HEKOTOPBIX BEIIECTB
(CepHOIf KMCIIOThI, aMMHAaKa U T. II.).
BcenoMorartenbHyto  posib  WrpalOT  M3MEPUTENbHBIE W HarpeBaTelibHble MPUOOPHI,  pa3lUyHbIC
MIPUCTIOCOOICHUS [Tl BHITIOJIHEHUS OTIBITOB.
Mopenau. OObekTaMu MOJAETUPOBAHUS B XUMHHU SIBJISIFOTCSI aTOMBI, MOJIEKYJIbl, KPUCTAJUIbI, 3aBOJCKHE
anmnaparthl, a TaKKe MPOUCXOAIINE Mpoliecchl. B mpenoaaBaniy XMMUHU UCTIOB3YIOTCS MOJIEIN KPUCTAILIIH -
YECKHUX PEIIeTOK anmasa, rpadura, cepbl, Gocdopa, okcuaa yriaepona(lV), nona, xeneza, Mmeau, MarHusl.
HaGopsl Mopeneil aroMoB sl COCTaBJICHUS IIAPOCTEPKHEBBIX MOJENEH MOJIEKYl NpU HU3YUYCHHH
OpraHUYECcKON XUMUHU.
YueOHble moco0UsI HA Me4yaTHOW ocHoBe. B mporecce oOydeHHS XMMHUU HCIOJIB3YIOTCS CIEAYIOIIHE
TabJIMIBl TIOCTOSIHHOTO JKcroHupoBaHusi: «llepmoanueckas cuctema XuMmMudeckux osnemeHtoB J[. U.
MenneneeBay, «Tabmuna pacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHHUU M COJEH», «DIEKTPOXUMUYECKUU Pl
HaMpPsLDKEHUH METaIIIOBY.
Jlis opraHu3anuyd CaMOCTOATENbHONH paboThl OOydaroluxcs Ha ypoKax HCHOJb3YIOT Pa3HOOOpa3HbIE
IUIaKTUYECKUe MaTepuajbl: TETpaad Ha IE€YaTHOM OCHOBE, KApTOUKH C 3aJaHUSIMU Pa3HOM CTeneHU
TPYOHOCTH I U3Y4EHUsI HOBOTO MaTepHalla, CaMOIIPOBEPKU M KOHTPOJIS 3HAHUM yJalIuXcs.
JKPaHHO-3BYKOBbIE CpeACTBa 00y4eHUsl. DKPaHHO-3BYKOBBIE TOCOOUS JIENIATCS Ha TP OOJIBIINE TPYIIIBIL:
CTaTUYHbIE, KBa3UJAWHAMUYHBIE U JUHAMUYHbIEe. CTaTUYHBIMHM 3KPaHHO-3BYKOBBIMH CPEJICTBAMH OOyUYCHHS
SABIISAIOTCS AUa(UIbMBI, TUATIO3UTUBEI (CIal/bl), €AMHUYHBIE TPaHCMAapaHThI i rpadonpoekropa. Cepun
TPaHCIIAPAHTOB MO3BOJIAIOT UMUTHPOBATh ABMKEHUE ITyTEM I1OCIIEI0BATEIILHOTO HAJIOXKEHHS OJTHOTO TPaHC-
napaHTa Ha Apyroi. Takue cepur OTHOCST K KBa3HIMHAMUYHBIM 3KpaHHBIM OCOOHSIM.
JINHaMUYHBIMM ~ 9KPAHHO-3BYKOBBIMHU ~ IOCOOMSIMU  SIBISIIOTCS  NPOU3BENEHHMs  KHHeMartorpadga:
JOKYMEHTAJIbHOTO, XPOHMKAJIBHOTO, MYJIbTUIIMKALMOHHOTO. K 3TO#l ke TIpyIme OTHOCATCS DKPAHHO-
3BYKOBBIE CpeACTBa OOy4eHUs, IS MpeIbsBICHUS HH(DOpPMAIMM KOTOPBIX HE0O0XoauMa KOMIBbIOTEpHas
TEXHHUKA.



Texunyeckue cpeacrBa od0yuyenusi. [Ipy KOMIUIEKCHOM HCIIOJIB30BaHUM CPEACTB OOydeHUS HEU30eKeH
BOIIPOC O BO3MOXHOCTHU 3aMEHBI OJHOTO IOCOOMS IPYrHM, HalpuUMep JIEMOHCTPALMOHHOTO min jabopa-
TOPHOIO OIbITA €ro H300pakeHHMEM Ha dKpaHe. MHpopmanus, coxpepxalasics B IKpaHHOM HOCOOMH,
MPEJCTaBIseT COOOH JMIb OTPAKEHHE PEATbHOTO MHpAa, M TOATOMY OHA JIOJDKHA HMETh OIOpYy B
YYBCTBEHHOM OTIBITE€ OOydarommxcs. B mpoTuBHOM ciydae (GpopMUPYIOTCS HempaBWIbHBIE U (POpMalIbHBIC
3HaHusi. OCOOEHHO OmacHO (OPMHPOBAHUE HCKAKEHHBIX MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEICTABICHHIA,
IIOCKOJIBKY 3KPaHHOC MPOCTPAHCTBO W BPEMsS 3HAUUTCIBHO OTIHMYAIOTCA OT PCAIbHOro IPOCTPAaHCTBA U
BpeMEHHU. DKpaHHOE MocoOue HEe MOXKET 3aMEHUTh COOON pealibHbIl OOBEKT B IPOLIECCE €ro MO3HAHUS
BBUAY TOI'O, 4TO HC MOKCT OBITh MCTOYHUKOM YYBCTBCHHOTI'O OIIBITA O CBOﬁCTBaX, CYIICCTBCHHBIX IIPHU
HU3YUCHUH XUMHUH: IBCTC, 3allaxC, KPpUCTAJUIMYCCKOM CTPOCHHWU U T. . B 10 xe BpEMs IIpHU HAJIM4YHU Y
ydamuxcesa AOCTAaTOYHBIX YYBCTBCHHBIX 3HAHUM Ha HCKOTOPBIX 3Talax O6y‘-ICHI/I$[ BOCHPOU3BCACHUC XUMH-
YEeCKOro OIbITa B JKPAHHOM NOCOOMM MOXET ObITh OoJiee 11e1ecO00pa3HbIM, Y€M €ro IMOBTOpHAas
JEMOHCTPAIHSL.
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